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;Quieres que tu ultimo proyecto tenga un interfaz sencillo e
intuitivo? Si la respuesta es SI, una pantalla LCD gréfica con un
panel tactil es la mejor elecciéon porque juntos constituyen una
pantalla tactil (Glcd+Panel tactil = Pantalla tactil). De esta man-
era, con un reducido nimero de componentes electrénicos serds
capaz de crear un dispositivo atractivo y facil de usar.

;Qué es un panel tactil? Un panel tactil es un fino
panel autoadhesivo colocado sobre la pantalla
de un LCD grafico. Es muy sensible a la presion
de manera que un suave toque provoca algunos
cambios en la sefal de salida. Hay diferentes ti-
pos de paneles tactiles. El mas sencillo de ellos
es el panel tactil resistivo que serd del que hab-
laremos aqui.

Principio de funcionamiento

Un panel tactil resistivo estda compuesto por
dos laminas rigidas transparentes, formando
una estructura “sandwich’, que tienen una capa
resistiva en sus caras internas. La resistencia de
estas capas no excede normalmente de 1Kohm.
Los lados opuestos de las laminas disponen de
contactos para acceder a un cable plano. El pro-
cedimiento para determinar las coordenadas
de la posicién del panel que ha sido presionada
puede dividirse en dos pasos. El primero es la
determinacion de la coordenada X y el segundo
el de la coordenada Y del punto. Para determinar
la coordenada X, es preciso conectar el contacto
izquierdo de la superficie X a masa y el contacto
derecho a la fuente de alimentacién. Esto per-
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mite obtener un divisor de tensién presionando
el panel tactil. El valor de la tension obtenida en
el divisor se puede leer en el contacto inferior de
la superficie Y. La tensién variara en el rango de 0
V a la tensién suministrada por la fuente de ali-
mentacion y depende de la coordenada X. Si el
punto estd préximo al contacto izquierdo de la
superficie X, la tension estara proxima a 0 V. Para
la determinacion de la coordenada Y, es preciso
conectar el contacto inferior de la superficie Y
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a masa, mientras que el contacto superior se
conectara a la fuente de alimentacion. En este
caso, la lectora de la tensidn se hara en el con-
tacto izquierdo de la superficie X.

Conexidén a un microcontrolador

Para conectar un panel tactil al microcontrolador,
es preciso crear un circuito para el control del pan-
el tactil. Por medio de este circuito, el microcontro-
lador conecta los contactos adecuados del panel
tactil a masay a la tension de alimentacién (como

VCC

(Oli\/lgC) X surface

Y surface

Determinacion de la coordenada Y

e 74

Figura 1. Estructura interna del panel tactil
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Esquema 1. Conexion de pantalla tactil
Ejemplo 1: Programa para demostrar el funcionamiento de la pantalla tactil

describimos anteriormente) para determinar las coordenadas X e Y (véase el [ const charms%H] ="TOUCHPANEL EXAMPLE"; )
. . ) . . const char msg2[] =“MIKROELEKTRONIKA";
esquema 1). El contacto inferior de la superficie Y y el contacto izquierdo de const char msg3[] ="BUTTON1";
) , . const char msg4[] = "BUTTON;";
la superficie X estdn conectados al conversor A/D del microcontrolador. Las const char msg5[] ="RC6 OFF”;
R L ., X const char msgé([] ::RC7 OFFN’;
coordenadas X e Y se determinan midiendo la tensién en los respectivos con- const char msq7[] ="RC6 ON™;
X 3 | const char msg8[] ="RC7 ON";
tactos. En software consiste en mostrar un menu en una pantalla LCD grafica, . .
long x_coord, y_coord, x_coord128, y_coord64; // scaled x-y position
conmutar de encendido a apagado del panel tactil (control del panel tactil) char msg[16];
y leer los valores del conversor A/D que representan realmente las coordena- | char* CopyConst2Ram(char * dest, const char * src){
das X e Y de la posicion. Una vez determinadas las coordenadas, es posible | foridest++="srct+)
decidir qué es lo que deseamos que haga al microcontrolador. Para ilustrarlo, | "™ dest;
podemos dar un vistazo al Ejemplo 1. En él se explica cdmo conmutar entre unsigned int GetX() {
‘on"y"off” dos pines digitales del microcontrolador, conectados alos LEDsAy | pogtcro=1; /reaing X - (LEFT drive on, RIGHT drive an, TOP drive off)
. . PORTCF1=0; // DRIVEB = 0 (BOTTOM drive off)
B, empleando para ello una pantalla LCD grafica y un panel tactil. Delay_ms(5);
)return ADC_read(0); // reading X value from RAO (BOTTOM)
unsigned int GetY() {
//readm%Y
PORTC.FO=0; // DRIVEA =0 (LEFT drive off, RIGHT drive off, TOP drive on)
PORTCF1=1; // DRIVEB = 1 (BOTTOM drive on)
Delay_ms(5);
}return ADC_read(1); // reading Y value from RA1 (from LEFT)
void main() {
%EFS{XA =0xgo; //RAOi RA I
=0x03; 0iRAT1 are analog inputs
= L ANSEL =0x03; gine
... y después de conectar el ANSELH =0; // Configure other AN pins as digital I/0
placa antes ... panel tactil. PORTC =0;
TRISC =0; // PORTC is output
Teniendo en cuenta que la superficie del panel tactil es ligeramente mayor Gled INK&PORTB, 0,1,2,3,5,4,8PORTD), /Gl Init £75
que la del LCD gréfico, en el caso de querer mayor precisién en la determi- | SgstrontFontoystem3xt, 5 8.32) 1/ Choose font
nacion de las coordenadas, es preciso incluir el software de calibracién del Co@/CQnstzRam‘msg/ms ) // Copy“TOUCHPANEL EXAMPLE” string to RAM
.. Gled_Write_Text(msg,10,0,1);
anel tactil. CO;(?IConsrzRam ms%,ms 2); // Copy “MIKROELEKTRONIKA” string to RAM
e E I I Gled_Write_Text(msg,17,7,1); Disolay & D
Code Explorer K i ili isplay Buttons on :
plot ‘eyboard unciones utilizadas en el programa Glcd Rectangle(8 16,6048.1) play
Flach Erace B4 o ADC_Read() Read analog value Gled_Rectangle(68,16,120,48,1);
Flach Erace_1024 - 0 Del glcgfgoxpg,]g,ssgeg );)
Flash_Erase_Wrie_64 Play_msi elay cd_Box(70,18,118,46,1);
= N CopyConst2Ram(msg,msg3); // Copy “BUTTON1" string to RAM
Fl.ash_Eaese_ere_TDZ«i GIchiWritefText msg,M,g,O); P ¢
Graphic LCD Library Glcd_box() Draw filled box* CopngonstZRam msg,msg5); // Copy “RC6 OFF”string to RAM
Gled_Init - . Glcd_Write_Text(msg,14,4,0);
Gled Disable Gled_circle()  Draw circle Co%vConstZRam msg,msg4); // Copy “BUTTON2" string to RAM
o L Gled_Write_Text(msg,74,3,0);
Gled_Set_Side Gled_Dot() Draw dot Co%vCor]SKZRam‘msg,ms 6); // Copy “RC7 OFF” string to RAM
gl;:_gee_:age Gled_Fill() Deleteffill display* Gled_Write_Text(msg,74,4,0);
o ||
i B Gled_H_Line() Draw horizontal line while (1) {
Gled_Read_Data _H_| : )
Gied_Wike_Dala Gled_Image()  Import image _coord = GetX( // read X-Y and convert it to 128x64 space
Gled_Fill p : T T r— _coord = GetY();
g Gled_Init() LCD display initialization {_mordm: x ‘coord * 128) / 1024;
Y Gled_Line() Draw line y_coord64 = 64 -((y_coord *64) / 1024); ) )
Bled Line //if BUTTONT is selected
Gled V_Line Gled_Read_Data() Read data from LCD if f((éac%% 28 > 10) && (x_coord128 <= 58) && (y_coord64 >= 18) && (y_coord64 <= 46)) {
EE_:;::»gle Gled Rectangle()  Draw rectangle* 'EP:ORTEJ‘:G :2’1R’ )(( ) P .
iy * opyConst2Ram(msg,msg7); opy “RC6 ON " string to
Bled_Box Gled_Set_Font()  Select font a c‘XWrit ejext(mng 4’2’0),_ Py 9
Gled_Circle Gled_Set_Page() Select page }
gtj'f::i;?r;r Gled_Set_Side()  Select side of display E'Efgng,% o ) — .
= isd i i opyConst2Ram(msg,msg5); opy “RC6 "string to
Glod_Wiite_Text Gled_Set_X() Determine X coordinate GI(’??WritefText(mng 4’20): Py 9
Gled_Image Gled_V_line() Draw vertical line }
12c :'2?:; Glcd_Write_Char() ~ Write character %f ( 4128 52 70) 88 s 118/)/i&{&8l(JTTON2<:|i65459|eC1t§;j&&( d6a<ea8)(
= : : if ((x_coor >= X_COOIt <= _coord64 >= _coord64 <=
12C_Stait Gled_Write_Data() ~ Write data HPORTC.F7 == 0) { Y. Y.
12C_Repested Stat = Glcd_Write_Text()  Write text* EORTSF7t=21R: ( o) 1/ Coy"RCT ON strin to RAM
I 4 rin
> 2 * Glcd library functions used in the program )Gﬂ‘g_\/gﬂfe_-rg;\(m:gﬂf o) opy string to
z — = else {
Editor de bibliotecas mikroC for PIC® con bibliotecas listas para utilizar EORTE»W fzg? ( 6 1/ Comy “RC7 OFE" string to RAM
como: Ethernet, CAN, SD/MMC etc. )Gﬂ‘zfv_\,ﬁﬁt‘e_{;'@(mssgﬁgo); opy string to
|<_t El cédigo de este ejemplo para microcontroladores PIC® escrito en C, Basic Delay_ms(100);
ol Pascal, asi como los programas escritos para microcontroaldores AVR® y }}
P4 dsPIC® se pueden encontrar en www.mikroe.com/en/article/ \
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