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Akvizicija podataka

ZORAN GROZDANIC dipling

kontakt: zorangr@eunet.yu

VISUAL DESIGNER 4.0

Kada govorimo o projektovanju sistema za akviziciju podataka (Data Acquisition)
podrazumeva se trazenje prakticnog i optimalnog resenja kako u oblasti hardvera
tako i u oblasti softvera.

Prednosti ovog
paketa su pre svega Sto
ne zahteva programiranje
i $to je korisniCki interfe—
js uproséen i lak za
kori§¢enje, a sa druge
strane dovoljno shazan
da svojom kombinacijom
funkcionalnih blokova
omoguc¢i kreiranje
sloZenih aplikacija.

Strategija ljudi koji
se bave ovim poslom je
pre svega da se pouz-
dano, fleksibilno i rela—
tivno brzo dode do kom-
pletnog programskog
reSenja

Koriste¢i gotove
module,korisnik jednos—
tavnim grafickim povezi-
vanjem blokova kreira
krajnju aplikaciju.

ecina proizvodaca
Vakvizicionog harvera
nudi sopstvena programska
reSenja za prikupljanje,
analizu 1 vizuelizaciju
podataka kao 1 simulaciju,
kontrolu 1 procesno upravl—
janje na osnovu priku—
pljenih podataka.

Strategija ljudi koji se bave
ovim poslom je pre svega
da se pouzdano, fleksibilno ﬂ
i relativno brzo dode do
kompletnog programskog reSenja za interni
multitasking, od prikupljanja podataka sa
akvizicionog hardvera do njihove obrade,
vizuelnog predstavljanja 1 eventualnog
prosledivanja na periferiske module.

Grubo receno na raspolaganju je viSe pro—
gramerskih reSenja:

* Na osnovu drajvera za ponudeni hardver,
koje isporucuju proizvodaci i to za veéinu
poznatih programskih jezika kao §to su
C/C++; Visual Basic itd. na platformi
WINDOWS 9xx/NT ili za druge operativne
sisteme napr. UNIX, moguce je na osnovu
programerskog znanja kreirati ciljnu
aplikaciju

* Slede¢a mogucénost je koriséenje
akvizicionih programskih "paketa" koji u
sebi sadrZe drajvere za ponudeni hardver ali
1 veliki broj funkcionalnih biblioteka pre
svega za monitoring, obradu i kontrolu.
Time programeri uobi¢ajenim na¢inom
pisanja komandi—naredbi, povezuju u
funkcionalnu celinu ve¢ napisane izvrSne
blokove da bi se na kraju 1zvrSilo klasi¢no
kompajliranje. Ovim je svakako posao
1zuzetno olakSan jer je prakti¢no jako tesko
napisati programski kod nekih izvr$nih
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funkcija, uzmimo primer pisanja FFT
transformacije ili PID regulatora. Jedan od
"paketa" ovakve koncepcije je na primer
LabWindows/CVI od National
Instrumentsa.

* Poslednjih godina u ovoj oblasti se sve
viSe namece standard grafickog—
blokovskog programiranja. Ovakvo pro—
gramsko reSenje je okrenuto velikom broju
stru¢njaka koji nemaju nikakvo ili malo
iskustvo u programiranju 1 koriséenju pro—
gramskih jezika.

Filozofija ovakvog principa je sjajna,
koriste¢i gotove module funkcionalne
blokove kao na primer za analizu (DSP, sta—
tistika, histogram, RMS, Peak ...);
prezentaciju (barovi, plot, prekidaci ...) ili
hardverski pristup (A/D, D/A, serijska
komunikacija, DIO), korisnik jednostavnim
pozivanjem 1 grafickim povezivanjem
blokova kreira krajnju aplikacionu celinu.

Neki od ovakvih softverskih paketa su
LabVIEW od National Instrumenta;
LabtechControl (LT); Visual Designer
(Inteligent Instrum.); InTouch (Advantech);
GENESIS (Iconics) itd.



Visual designer 4.0

Visual Designer je proizvod firmi
Inteligent Instrument 1 Burr—
Brown.Verzija 4.0 ima 32-bitnu
arhitekturu 1 namenjena je za PC
platformu zasnovanu na WIN-
DOWS 9xx/NT radnom okruZenju.

Slika 1. Visual Designer—sistem
dijagram

Na slici 2. prikazana je selekcija
bloka za generisanje sinusnog gen—
eratora.

Naredna faza u kreiranju krajnje
aplikacije je medusobno povezivan—
je blokova postavljenih u FlowGram
dijagramu. Povezivanje uz upotrebu
Wiring Tool alata je krajnje jednos—
tavno 1 svodi se na linijsko povezi—
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Na slici 1. prikazana je uproScena
struktura grafickog programiranje u
Visual Designer—u koja se sastoji iz
dve faze:

1. Kreiranje radnog blok dijagrama
(FlowGram)

2. Kreiranje Run—time aplikacije
(FlowCode)

FlowGram dijagram je osnovni
radni modul 1 moZemo ga uporediti
sa konceptom klasicnog seta pro—
gramskih instrukcija.

Rad u njemu se sastoji iz nekoliko
faza:

* selekcija 1 postavljanje
funkcionalnog bloka u dijagram

» medusobno povezivanje blokova
(input—output )

* konfigurisanje parametara blokova

Svaki od blokova u stvari je jedna
DLL biblioteka koja ima svoju
"ikonicu" odnosno ime koje identi—
fikuje njegovu funkciju npr. Analog
Input, XYplot, Pulse blok, Analog
metar itd.

Pozivanjem blok menija vrsi se
selekcija 1 importovanje
funkcionalnog bloka na novo
otvorenom dijagramu.

vanje In/Out funkcija pojedinih
blokova.

Na slici 3. prikazani su medusobno
povezani blok (sinusni generator) 1
blok (multiChannel plot).

Prostorna organizacija blokova, nji—
hova radna imena, komentari 1 nji—
hova preglednost na radnom dija—
gramu je subjektivna vizija samog
programera, mada je korisno,
naro€ito pri koriS¢enju velikog broja
blokova 1 konekcija, koristiti "sub—
gram" module koji sluze za
grupisanje drugih blokova u jednu
celinu. Slika 4. pretstavlja jedan
slozeniji FlowGram dijagram koji je
spreman za startovanje u Run rezim.

Da bi se pravilno kreirala Run—time
aplikacija potrebno je izvrSiti kon—
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Slika 2. Selekcija bloka za generisanje

sinusnog generatora
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figurisanje parametara svakog od
blokova ¢ime se zadaju njegove
operacione karakterstike.

Na slici 5. prikazano je podeSavanje
parametara "sinewave" bloka koji
odgovara FlowGram dijagramu sa
slike 3. Pravilno podeSavanje para—
metara blokova podrazumeva poz—
navanje nekih osnova i1z oblasti
elektronike, hardvera 1 automatskog
upravljanja.

Slika 3. Medusobno povezani blok sinus—
ni generator i blok multiChannel plot
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Visual designer 4.0

Jedna od prednosti Visual

Designer—a je obiman 1 detaljan help
uz svaku od blok biblioteka.

Visual Designer sadrzi veliki broj
funkcionalnih blokova i ovde je dat
pregled sa kra¢im opisom:

* COMM komunikacioni blok
(IEEEA8S; Serijska komunikacija)

* COMPARE blokovi za komparaciju
(Compare; Treshold alarm; Window
alarm)

* CONVERT za konverziju podataka
(Accumulate; Bit pack; Bit unpack;
Contacenate; Cut; Decimate; Delay;
Modifyunits; Multiplexer; Pack block;
Selector; Type convesion; Unpack)

* DATABASE rad sa MS bazama
(Access Action; Access Query)

* DDE razmena podataka (DDEClient;
DDEzxecute; DEPoke; DDEServer
block)

* DISPLAY blok (Analog metar;
Annunciator; Bargraph; Chart; Digital
metar; List; Multi—channel Plot; Video;
XY Chart; XYPlot)

* DSP procesiranje podataka
(Correlation block; FFT; Filter; Power
Spectrum block)

* FILE I/O rad sa fajlovima
(ASCIIFileRead; ASCIIFileWrite;
AutoFilename; Filename; FileRead;
FileWrite; RawFileWrite)

» SIGNAL GENERATOR (Constant;
Pulse; Random; Sinewave)

« HARDWARE T/O (8254 Counter;
Analogln/Out; Counter;
Analogln/OutDMA; BurstGenerator;
CounterDMA; Digitaln/Out;
Digitalln/Bit; Digitalln/OutDMA;
Period; RateGenerator; Thermocouple)
« LOGICKA ARITMETIKA (AND;
NAND; NOR; NOT; OR; SR—FF;
XOR; IncrementCounter; One—Shot)

« MATEMATICKE FUNKCIE (Abs;
Add; Clip; Derivate; Divide; Integral;
Equiation; Inverse; Ln; Log;
MoveAverage; Multiply; Power; Square;
SquareRoot; TableLookup;

Substract; XCY)

* MERENJA (Histogram; Max; Min;
Mean/Sum; Peak; RMS; QuickSort)

* MEMORY (16bit I/O; 32bit 1/O;
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Slika 4. Slozeniji FlowGram dijagram
Slika 5. Sinewave Parameters
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» MISC (Call; Export; Extract; Import;
Latch; Load; PID; Return; Run
Controller; Time; Timer; Wait;
Wallpaper)

» SPECIAL (FeedBack; Continue;
Do.. While; Select; LinkIn/Out;
LoopCount; SubgramIn/Out)

» STRING (Case Convert; Find
Character; Match String; String
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Compare; Format; Cut; Pack; Unpack;
Lenght; Interpret; Conversion)

» USERINF (Alphanumeric Input;
Audio Annunciator; MessageBeep;
Numeric Edit; Slider; SwichBar; User
Promt)
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Poslednja faza je pokretanje neke
vrste kompajlera kojim se, na
osnovu fajlova *.dgm, 1 *.par
(oformljenim u predhodnom radu),
prelazi u Run—time radno okruzenje
uz otvaranje *.fco fajla. Startovanje
je krajnje jednostavno, prostim
klikom na Run "ikonicu", kao Sto je
pokazano na slici 6. (kursor misa).

Pri tome ako se pri povezivanju ili
setovanju parametara blokova
napravila neka greska program ce
izbaciti tip greSke odnosno error
dijalog koji ée ponuditi korigovanje

i D:\mikroelektronika.dgm Compiler Errors

compiling the diagram.

Shiaw Errar

Yisual Designer / Diagram - [D:\mikroelektronmka.dgm]
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geometrisko podeSavanje 1 poravna—
vanje pokaznik displeja.

Na slici 8. prikazana je jedna starto—
vana Run—time aplikacija. Naravno
finalizovanu verziju radnog displeja
moguce je '"zaklju€ati" od daljih
promena. Posebna pogodnost je Sto
se sa komandama Show/Hide
postize vizuelno (ne)prikazivanje

Set Block Parameters

Slika 7. Error dijalog nepovezanosti
Thermocouple bloka

loSe konekcije tj. vizuelno prikazi—

vanje problemati¢nog bloka 1
konekcije. Jedan primer error
dijaloga nepovezanosti

Thermocouple bloka prikazan je na
slici 7.

Jednom  startovana  aplikacija
odnosno rad u Run—time okruZenju
omogucéava neposredno dizajniranje
pokaznih panela,menjanje njihovog
oblika, boje, veli¢ine pa ¢ak 1 men—
janje njihovih radnih parametara §to
je 1izradu krajnjeg dizajna ucinilo
jednostavnim.

Verzija 4.0 donela je novi alat
Alignment Tools kojim je u Run—

viSe radnih displeja.

U Visual Designeru je moguce star—
tovanje viSe Run—time aplikacija
koje se odvijaju nezavisno jedna od
druge.

Intelligent Instrum. je za korisnike
koji Zele da kreiraju svoje
funkcionalne blokove ponudio
razvojni alat Custom Block ToolKit.
Uz obimnu dokumentaciju i primere
otvorena je moguénost genereisanja
novih DLL biblioteka, naravno za
programere vi¢ne radu u C/C++
(podrZan je Borland C++; Microsoft
Visual C++ Symentec).

Slika 6. Startovanje je krajnje jednotavno,
prostim klikom na Run “ikonicu”

Sistemski zahtevi po specifikaciji
Intelligent Instr. su 80486DX, mini—
malno 12 Mb. RAM, CD-Rom.

Prakti¢na iskustva autora za neki
fleksibilan rad je bar 200MMX pro—
cesor ili PII tehnologija sa 32 Mb.
RAM, grafickom karticom sa 4 Mb.,
pri rezoluciji 800x600 u 16-bit
paleti boja.

Visual Designer podrZzava komple—
tan hardverski akvizicioni program
Inteligent Inst.—ta, 1 to slede¢e mod—
ule:

* EDAS-1002E (Multifunction
Ethernet Data Acquis.)

* PCI-460P Series IOcard

* PCI-470W Series High Speed
Board

* PCI-20377W Series Board

* PCI-20428W Series Board

* PCI-20450p Series DASports
* PCI-20098C Series Board

Prednosti ovog paketa su pre svega
Sto ne zahteva programiranje 1 Sto je
korisnicki interfejs uproséen i lak za
koris¢enje, a sa druge strane
dovoljno snazan da svojom kombi—
nacijom funkcionalnih blokova
omoguci kreiranje sloZenih
aplikacija.

U ranijoj 16-bitnoj verziji Visual
Designera 3.0, bilo je izvesnih prob—
lema — nemogucnost kreiranja i
pokretanja *.fco fajla, pri upotrebi
velikog broja blokova 1 konekcija
izmedu njih, (preko 1000 blokova),
pa je ¢ak 1 Intelligent Instr. na svom
sajtu (www.instrument.com), dao

Casopis za automatiku, elektroniku, programiranje i informisanje 11



Visual designer 4.0

ispravku  RUN.EXE fajla. Nova
verzija 4.0 donela je nove blokove i
po specifikaciji proizvodaca otklon—
jeni su raniji problemi, mada treba
biti oprezan.

Na njihovom sajtu nalaze se
najnovije informacije 1z
proizvodnog programa Intelligent
Inst., kao 1 brojni primeri rada u
Visual Designeru.

Osnovni nedostatak Visual
Designera je snaZnija graficka
podrska, pre svega nedostatak

industrijskih simbola pa crtanje 1 rad
u ovim okolnostima moZe da bude
otezano. Sigurno da je potrebno
dalje unapredenje i dodavanje novih
blokova naro¢ito u pogledu statis—
tike, linearne algebre 1 matematicke
obrade, Sto bi omogucilo da se
Visual Designer svrsta u sam vrh
paketa ovakve namene.

Jedno je sigurno, u Visual Designeru
je potrebno minimalno vreme za
kreiranje krajnje aplikacije, a vreme
je novac. Zar ne?

Slika 8. Primer startovane Run—time
aplikacije

B8 Vizual Designer / Run
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INDUSTRIJSKA ELEKTRONIKA

Novi proizvodi

Vas proces u novom

svetlu
IRCON mMiInIRT mini pirometar

ovi minIRT pirometar firme
IRCON, vodeceg svetskog proiz—
vodada pirometara, je po dizajnu
izuzetno malih dimenzija da moze stati u
dzep ali i prilagodene cene da taj dzep
potpuno 1 ne isprazni. U malom kuéistu
su smeStene sve moguce digitalne
funkcije. On se sastoji od minijaturne
senzorske glave napravljene od
nerdajuceg Celika precenika 16 mm a
duzine 36 mm. Opticka rezolucija je
moguca u opcijama D/2 ili D/10.
Elektronika je smeStena u livenom IP 65

ku¢iStu malih dimenzija. Napajanje

instrumenta je jednostavno 12 — 24 Vdc.
Sve moguénosti se mogu brzo pro—
gramirati direktno na mestu instalacije
preko digitalnih tastera i memorisana
konfiguracija ostaje ¢ak i po isklju€enju
napona napajanja. Ovo omogucava brzo
biranje izlaznog opsega, vremena odzi—
va, emisivnosti ili peak—picker opcije.
Svi uredaji su sa kalibracionim serti—
fikatom, po NIST. Kao opcije se nude
vazdus$no hladenje ili samo produvavan—
je.

Uredaj omogucava S$iroke primene u
industriji zbog smanjenog prostora
ugradnje. siganala
omoguéava 1 jednostavnu zamenu
klasi¢nih termoelemenata u pojedinim
primenama.

Izbor izlaznih

* Digitalno, preko tastera, podeSavanje:
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emisivnosti, vremena odziva i peak—
picker kasnjenja

+ Kalibrisana ta¢nost: £2% oc¢itavanja
ili £2°C

* Ponovljivost: £1% ocitavanja ili =1°C
* Tri spektralna opsega za razne
aplikacije: 4,8-5,2 mm, 7,5-8,5 mm, 8—
14 mm

* Temperaturni opseg: 0 — 750°C

* Pet standardnih izlaznih signala: 4-20
mA, 0-10Vdc, 0-1,5 Vdc, kao J ili K
termolement.
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