Serijska komunikacija
edan od najznaeajnijih mehanizama famiIiJ

Intelovih mikrokontrolera koji se baziraju né

mikrokontroleru 8051 je serijska komunikacijq
po RS232 standardu. Serijski port je “full duplex” St
znaéi da su mogueei prijem i predaja u isto vreme.
oba smera komunikacije koriste se dva istoime
specijalna funkcijska registra SBUF, ali koji su fiziel
odvojeni. Postoje 4 moda u kom je moguee r
serijskog porta. NajeeSaee se koristi MOD1 Kk
podrazumeva sequence koje se sastoje od jednog
bita, 8 data bitova i jednog stop bita.

Da bi se ostvarila serijska komunikacija za poéet
treba izvSiti inicijalizaciju serijskog porta. Prvo s|
inicijalizuje tajmer T1 (koji se koristi za generisanj
takta serijske komunikacije) kao 8 bitni auto relog
timer. Da bi se ostvarile standardne brzine serijg
komunikacije poéetna punjenja T1 su taéno odrede
Dok je za takt oscilatora mikrokontrolera od 11.05¢
MHz moguaee ostvariti sve standardne baudske brz
i koje su pri tom sasvim taéne, pri koriSaeenju quarcal
12MHz, ne samo da nisu moguaee sve brzine (npr. 9
i 19200 Bd) veee su i one koje se ostvaruju priblir
Ipak ova taénost je zadovoljavajueea za uspej
ostvarivanje serijske veze. U tabeli 1. data su punje
T1 za oscilatore od 11.0592 i 12 MHz. U inicijalizaci|
je takode potrebno definisati mod serijsk
komunikacije upisom odgovarajueeeg koda u regis
SCON, kao i setovati bit REN koji omoguseava prije
na serijskom portu. Ako su potrebne maximalne brzi
serijske komunikacije, potrebno je setovati b
PCON.7 (SMOD) eime se duplira baudska brzina. |
svaku sigurnost, treba joS resetovati receive i transr|
interrupt flegove. Na kraju je neophodno startov:
tajmer T1 i ako se koristi prijem i/ili predaja pof
interaptom, omogueeiti servisiranje interapta serijs
komunikacije. U prilogu je dat listing programa kojin
se ostvaruje serijska komunikacija izmed
mikrokontrolera i PC-ja. U zaglavlju programa |
moguaee birati baudsku brzinu definisanjem punjel
tajmera T1. (Punjenja vae za takt oscilato
mikrokontrolera od 12MHz.) Inicijalna brzina je
4800Bd, a koristi se MOD1. Sa strane PC-ja

komunikaciju se moe Kkoristiti bilo koji od
standardnih komunikacionih programa - npr. Termin
emulation iz paketa Norton Commandera 4.0 ili 5.
Po startovanju programa, (ako su brzina i m(
komunikacije ispravno posesSeni), na ekranu

odredenom brzinom prikazuje broj 40h ili karaktq
‘@’ ako je program u ASCII modu prikaza. Pritiskor
na neki od tastera PC tastature, njegov kod se 3aljq
kontroleru. Kontroler prihvata poslati karakter

poeinje da ga neprestano Salje ka PC-ju. Brzi
pojavljivanja karaktera na ekranu obrnuto |
proporcionalna velieini njegovog ASCII koda. Ovo j
ostvareno potprogramom DELAY koji definiSe pauz|

Softver

* Program ostvaruje serijsku komunikaciju izmedju mikrokontrolera i PC-ja.
* Parametri serijske komunikacije (MOD1 za 8031):

* Baud rate - podesiva u zaglavlju (1200, 2400, 4800)
* Non parity
* Start bit + 8 data bitova + Stop bit

* Radi kontrole na portu P1 se generise pravougaoni signal male frequencije.

* Periodu signala definise rutina za kasnjenje cija duzina zavisi od velicine

* ASCII koda karaktera koji je poslan sa PC-ja. U istim vremenskim intervalima
* mikrokontroler stalno salje poslednji primljeni karakter nazad ka PC-ju.

Ser_buffer .reg 20h

Baud_rate .equ

org
limp INIC
org
limp

;Inicijalizacija:
org
mov
mov
mov

INIC:

mov

orl

mov

clr

START:  mov

Icall

243d
0000h
0023h
IRR_ES

0100h

ie,#00h
tmod,#20h
thl,#Baud_rate

scon,#01010000b
pcon,#80h
Ser_buffer,# @'

ti

clrri

setb trl

mov

p1,#00h
DELAY

;Slanje podatka ka PC-ju.

mov

jnb
clr

Icall
simp

;Rutina za kasnjenje:

DELAY: mov
LOOP3: mov
LOOP2: mov
LOOP1: djnz
djnz
djnz

ret

;Interapt rutina za obradu serijskog interapta:

IRR_ES: push
jnb
mov
mov
RETURN: clIr
pop
reti
end

a,Se_buffer
mov

ti,*

ti

mov  pl#FFh
DELAY
START

sbuf,a

r5,Ser_buffer
r6,#5d
r7,#255d
r7,LOOP1
r6,LOOP2
r5,LOOP3

a
ri,RETURN
a,sbuf
Ser_buffer,a
ri

a

ie,#10010000b

;Registar za prihvat bajta iz prijemnog
;SBUF-a

;Punjenje T1 radi definisanja baudske
;brzine (freq. oscilat.12MHz, SMOD=1):
; 204d za 1200 Bd

; 230d za 2400 Bd

; 243d za 4800 Bd

;Vektorska adresa za
;serijski interapt ES.

;Zabrani sve interapte.

;T1 je 8b auto-reload timer.

;Punjenje T1 radi definisanja
;baudske brzine. (Za ;12MHz,

;pri punjenju 243, baud Rate je

;2403 b/s)

;Mod 1 (START+8+STOP),

;moguc prijem.

;Setovanje bita PCON.7 radi dupliranja
;baudske brzine — 4807 Bd.

;Registar za prihvat primljenog bajta iz
;SBUF-a.

;Ciscenje trasmitt i receive int. flega.

;Startovanje T1.

;Dozvoli interapt ES (int. ser. kanala).
;Glavni program:

;Pravougaoni signal na

;portu P1.

;Preuzimanje zapamcenog bajta.
;Serijski prenos ka PC-u.
;Pooling metod slanja.

;Ciscenje trans.int.flega.
;Pravougaoni signal na

;portu P1.

;Ako nije pun prijemni SBUF, vrati se.
;Pamcenje primljenog bajta.

;Ciscenje rectit.flega.
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11.0592 MHz 12 MHz
INFO SCIENCE
Baud | SMOD | SMOD|| Baud | SMOD | SMOD
rate 0 1 rate 0 1 — : " . T
Jedini referalni nauéno-struéni Casopis iz
1200 232 208 12019 230 204 informatike, komunikacija i radunarstva u
2400 | 244 232 || 24034 243 230 L)
. 0 Izlazi svakog drugog meseca, po¢ev od 1993.
4800 250 244 4807. 243 Objavljuje recenzirane naucne i stru¢ne radove
9600 253 250 domacih i stranih autora.
19200 253 U nau¢nom savetu €asopisa su vodedi
Jugoslovenski istrazivadi i stru€njaci.
o . : Casopis se prikazuje na vodeéim domaéim
Punjenja ta;mera T1 kao generatora U S e
baudske brzine - Godiénja pretplata je 490 dinara.

izmedu slanja dva znaka od strane mikrokontrolera. U b
odredivanju trajanja pauze uéestvuje ASCIl kod znaka koji je E=I=L=]gl=f =
poslednji stigao od strane PC-ja.

Casopis mozete naruiti na adresu:
“Medisnet”, 11000 Beograd,
Ustanicka 64/1V,

tel:011/444 5554,

lok311;

fax:011/344 1711

Radi vizuelne kontrole rada programa mogueee je na neki od
pinova porta P1 prikljuéiti LE diodu. Na portu P1 se generiSe
pravougaoni signal u ritmu slanja karaktera ka PC-ju i LED treba
da treperi u tom ritmu. Sam program je organizovan tako da se
slanje ka PC-ju vrsi takozvanim pooling metodom, dok se prijem
vrSi pod interaptonm

(Sve naredbe koriscene u primerima se odnose na asembler firme
25004D SOFTWARE, INC” )
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Casopis za primenjenu elektroniku 5Q



