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de développement dsPICPRO4

Le Global Positioning System (GPS), le systéme de géo-positionnement par satellite, est une des techniques de naviga-
tion le plus importantes actuellement. C'est le systeme le plus répandu dans la navigation routiere. La connexion entre
un récepteur GPS et un microcontréleur et la détermination de la latitude et longitude sera décrite ici.

Le Global Positioning System (GPS) consis-
te en une vingtaine de satellites émettant
un signal radio qui permet aux récepteurs
GPS de déterminer leur position, I'heure
exacte ou encore leur vitesse. Les récep-
teurs GPS peuvent communiquer de plu-
sieurs facons avec un microcontrdleur ou
un PC. Le plus souvent la liaison se fait par
liaison série en utilisant le protocole NMEA
pour transmettre les données.

Principe de fonctionnement

Le protocole NMEA est basé sur des trames.
Chaque trame commence par le caractére
$ (ASCII 36) et se termine par une séquence
de caractéres CR (ASCII 13) et LF (ASCII 10).
La signification de la trame entiere dépend
du premier mot. Par exemple, une trame
commengant par $GPGLL donne informa-
tion sur la latitude et la longitude, I'heure
(UTC, temps universel coordonné) et la va-
lidité des données (A — Active ou V - Void).
La somme de controle (checksum, option-
nelle) permet de contréler si les données
ont été recues correctement. Les champs
sont séparés par une virgule’, "

Chaque seconde, une ou plusieurs trames
NMEA sont envoyées au microcontroleur.

Si les valeurs de latitude et longitude ou
d’autres informations ne sont pas disponi-
bles (quand le récepteur GPS ne parvient
pas a déterminer sa position par exemple),
le récepteur GPS émet les trames avec des
champs vides.

Voici une trame produite par un récepteur
GPS qui n'a pas réussi a déterminer sa po-
sition :

$GPGLL,,,,,,V,N*64

Exemple d’une trame NMEA compléte :

Matériel

La connexion entre le microcontréleur et
le récepteur GPS est trés simple. Il suffit
de brancher deux lignes, RX et TX (voir
schéma 1). La ligne RX sert a envoyer des
données depuis un récepteur GPS vers
un microcontroleur, tandis que la ligne TX
peut servir a envoyer des demandes spé-
cifiques depuis un microcontroleur vers
un récepteur GPS. Le récepteur U-Blox
LEA-5S GPS est utilisé dans ce projet.
Comme pour la plupart des récepteur
GPS, la tension d'alimentation de ce ré-
cepteurestde 3 V.

Longitude
Positionnement géographique,
latitude / longitude

Latitude
47°17.11364' Nord

8° 33.91565' Est

$GP@L! mFlm 00833.91565,E #§092321.00 &

A données valides ou V (invalide)

somme de controle

60!

Acquisition du Fix Fix Flag

a09:23:21 UTC
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Schéma 1. Connexion du module LEA-5S
au dsPIC30F6014A

Exemple 1: Programme montrant le fonctionnement du module LEA-5S

. . ~ r
Puisquele microcontroleurdsPIC30F6014A (" program smar_cps: ) 0 25525255255 255,255 25 255 25255 25 255,255,255, )
. 7 . 7 . . 0, 2
abesoin d’'une tension d'alimentation de 5 | costwors bmp-arayicootoye=(
: H A H NTH 1291129/129,129,129,225,161,161, 97, 97,209,209,129, 49, 49,201, var it string[768]; str : string[40];
V pour fonCtlonner’ II eSt necessalre d Utlll 201,201,201, 97,205,205,129,137, 25, 57, 57, 57,121,249,249,249, Iati(udheéi;‘cn?:ing'e%er; readé/:byle:
: 249,249.253,253,121,121,113, 9,9, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, g, nmbByte, longitude - word;
serun adaptateur de niveaux pour conver- 1,1, 1,17,17,145,145,145,145,139,129.120, 1, 1, 1, 1 )
. . . 9,73, 73,73, 73,193, 65, 65,129,129,193,193,129,193,193 241, function search_str2_in_strl(var s1, s2: string[4000]): word;
tir le niveau |og|que 1de3,3Ven5V. Dans cet 241,241,241,325,225,225.193,193,193,193,193,193,193,193.193,129 vari, j: word; aa, bb : byte;
. 193,193,225,225,129,129,129,129,129,129,129,129,129,129,129,255, b
255, 1,33,17,17, 15, 15, 15,15, 15, 7, 7, 7, 7,15, 15, ;
exemple un afﬁCheur graphlque avec une 31, 63, 63, 63, 63,255,255,255,255,255,255,255,255,251,251,240, j
A : : 240,240,240,226,352,252,249,249,250,240,240, 1, 1, 1, 1, 3,
résolution de 128x64 plXElS montre une 1,1,0,0, 0,0, 0 2 2 0,0, 0,24, 2422422 bb ‘= s2[0]"
' . 224,224,244,239,239,255,255,255,255,255,255,255,255,255,254,254, result := OXFFFF;
carte du monde avec un curseur qui indi- 255,255,255, 255, 255,255, 255,255,255 255 255 255, 255, 255,255,255 while(aa <>0) do
.. 55,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255, be%ll'li( b
95,95, 3, 3, 3,3,63, 15,15, 3, 3, 3, 3, 3, 1,255, while(aa = bb) do
que votre position. 255, 0, 0, 0,0, 0,0,00,0,0,0,0,0,0, 0, begin
0,0,0, 0, 0,15, 63, 63,255,255,255,255,255, 63, 63, 63 if(i = 0) then
63,63, 63, 63135135, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, result :=j;
0,0,0,0,0,0,0,0, 0162,192,192,343,243,251 251, ;
251,251,251,47,331,231,243,247,247,247,230,236,124,124,255,255
H H 220, 60, 61, 61, 63,126,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,
LOg|C|e| 255,255,255,255,255,255,255,255,255, 59, 59, 3, 7, 3,27, 12,
7 0, 0, 0,0, 0, 0, 0,255
255,0,0,001,10,00,0,0,0,0,0,0
0,0,0,0,0,0,0,0,00 1136 613,
C | | 13, 13, 13, 17,242,242,242,242,240,224,224,192,192,192,192, 0,
omme vous pouvez le constater, le pro- 0,0,0,0,0, 00,0, 0,331, 31 63, 63, 63, 63,
. ~ by 63, 63,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,248,248,247,247,
gramme du microcontréleur est trés court. 55,3,3,3301,1,3 31515 70,0, 1
X ., 1,'3,'3,239, 15, 15, '1,129,224,174, 46,128, 0,128, 0, 0,
Prathuement la moitié du programme o0 0 0 0 00 0 00000090 9 9 9 0o
H 0,0,0,0,0,,0,0,0,0,0,0000,0,
ConS|Ste en un tableau Contenant un 0, 0, 0, 3, 63, 63,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255, procedure interrupt_timer1(); org 0x1A; //if interrupt is generated by Timerl
: : : 254,254,12,12, 0,0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0
b|tmap Convertlt, permettant au micro- 0, 0, 1,255,255,255,255,255,255,255,255,255, 63, 63,193,193, /I Stop Timer 1
A ’ 240,0,0,0,0,0,00,00,0,0,00 0,0 l set data ready
contrdleur d'afficher la carte. Le reste du 0,0,0,0.'3,3, 4, 9,129193,162.725 25426.224,242 Jieset artay courter
, p . 227,221,228,238, 8, 0,00, 0, 0,255, I Clear Timerl. interrupt flag
programme s'occupe de la réception des | 2500000000 00,
trames NMEA regues du recepteur GPS, g g :Z : g 105‘ 15, 1 procedure interrupt_uart2_rx(); org 0x44; // if interrupt is generated by UART receive
a . . B 0, 0, , 0,0, 1,1,
a calculer la latitude et la longitude et a 00 1 0.0.0
L P 0, 0, 5,7, 7, 7, 7, 1,
positionner le curseur sur l'afficheur de a3 0, G, 0,268,308, 0,255,
128x64 pixels (Y 10.0,0,0.0,"
p : 0,0, '0,,0,0, 0,
0,0, 0,0
0,0, 0,0
. o . - 128,128,128, , 0,0, 0,0,
mikroPASCAL for dsPIC® éditeur de librairie | 0 0125, 0, 0. 01128, 1/ Stop Timer 1
. .. ~ A . 0,0 0 0, 0,255, 1l Timer1 starts counting from 15536
avec des librairies pretes al empIOI telles 255,240,240,240,2 8,248,248,248,248,252,252 TICON.15 := 1; I/ Start Timer 1
GLCD E h CAN SD/MMC 52,252,252,252,252,252,252,252,252,252,252,252,252,252,252,25: IFdSI.S =0; Il Clear UART receive interrupt flag
: 52,25 52,254.254.255.255,255,252.252.248.248.248.248,248 end;
que: » Ethernet, ! etc. 248,248,248,248/248,248,252,252,252,254,254,254,254, 254,255,255
55,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,255,254,254, 255,255, procedure Display_Coursor(lat : integer; lon : integer);
\_ 255.255.256.255,256,255,255,255,255,256,255,256,255,255,255.255, var latitude_y, longftude_x : integer ;

. J begin
[ Library Manager zx latitude_y := (6140 - la)/180) + 1;

longitude_x := ((125*(lon + 180))/360) + 1;
Gled_D

2 i3 o i iligé Jattude_y,2);
2% 5 E Fonctions utilisées dans ce programme Gt D :i-fil%tlg;t?_)zz);
: lcd_| ' x+1 Jatitude_y,
[ conversions 2 Gled_box() Dessiner un rectangle rempli Gled D jaitude 1.0
CJEEPROM ; ; : B maagatude atude_y+1.2)
Gled_circle()  Dessiner un cercle rempli Glcdil’mage(@hond_bmp);

LI FLasH Glcd_Dot() dessiner un point* end;

[ Glcd_Fonts .
- i ir I'é * begin
= Gled G|Cd7FI||0 Effacer/rempllr I'écran ADPCFG := 0xFFFF; Il Set AN pins to Digital /0
i i i i Gled_Init_DsPicPro3();
Gled_Box Glcd_H_Line() Dessiner une ligne horizontale Glod Fl[ox00):
Gled_Circle Gled Image() importer image* 100,
i itiali 'é * Il Enable Timer1 interrupt

Gled_Dot Glcd_Init() Initialiser I'écran LCD JI Timert starts counting from 15536
Gled_Fill Gled_Line() Dessiner une ligne /I Set Timer1 Prescaler to 1:8
Gled_H_Line ; 4 ; 320, J/ Clear Timer1 interrupt flag
Glcdilmiage GlCd—Read—DataO Lire des données dEpUIs le LCD Il Note: Timer1 is set to generate interrupt on 50ms interval

! i it(9600);
Gled_Init GICd*RECtangleo Dessiner un reCtangle 0; Il Clear UART receive interrupt flag

/I Enable UART receive interrupt
/I Start Timer 1

" —
Gled_Line Glcd_Set_Font() sélectionner un police:

Gled Read Data Glcd_Set_Page()  sélectionner une page /1 Display World map on the GLCD

_| I o :
Glcd_Rectangle Glcd_Set_Side() Sélectionner le c6té de I'écran) ‘évgé‘;(TRUE) do
Gled_Set_Font Gled_Set_X() Determiner coordonnée X Uosmat o [/ SeroErR 00
Glcd_Set_Page Gled_V_line() Dessiner une ligne verticale ge(;eiﬁdy— ) then II'if the data in txt array is ready do}

i i Acri A ready := 0;

Glcd_Set_Side Glcd_Write_Char()  écrire un caractére nmhgy‘e = search_str2_in_stri(txt, SGPGLLY);
Gled_Set X Gled_Write_Data()  écrire des données ?g‘,‘g mbByte to nmbByte+39 do
Gled_V_Line Glcd_Write_Text()  écrire du texte begin
Gled_Write_Char - - Vo D isnlglfcfxg)é (gl
Gled Write Data *fonctions de lalibrairie Glcd utilisées dans le programme end:

— - if ("mbByte <> OxFFFF) then I1'f txt array contains “$GPGLL" string we proceed...}
Gled_Write_Text i i ilisé : egin

cd_Write_Tex Autres fonctions de mikroPASCAL for dsPIC® utilisées dans le programme : oM7) <> ) then /IF*$GPGLL” NMEA message have " slgn in the 841}
[[] Keypad4x4 begin

Usart_Init() strstr()
& Usart_Read() Delay_ms()

tr[7]-48)*10 + (tr[8]-48);
(3" 20]-48)100 + (str[21]-48)*10 + (str[22]-48);

[JLcd_Constants

en
latitude; // if the latitude is in the South direction it has minus sign
en

Ipn?i(ud := 0 -longitude; // if the longitude is in the West direction it has minus sign
Drljsp lay_Coursor(latitude, longitude); /IDisplay the cursor on the world map
. a end;
Les codes sources de cet exemple en C, BASIC et PASCAL pour microcontroleurs dsPIC®, end:
ainsi que tous les programmes écrits pour les microcontréleurs PIC® et AVR® sont end:
disponibles sur notre site Internet : www.mikroe.com/en/article/ Lene.

Microchip®, son logo et leurs combinaisons, dsPIC® et autres sont des marques déposées par Microchip Corporation ou ses
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