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Maintenant il vous faut un ...

cteur MP3
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Module SmartMP3 et systeme de
développement EasyPIC5

Le format MP3 a révolutionné la compression des signaux audio grace a ses taux de compression élevés. Si vous
voulez intégrer des messages audio ou musicaux dans votre projet, vous allez pouvoir le faire trés vite, il vous
faudra juste une carte mémoire MMC ou SD standard, quelques puces et un peu de temps pour y parvenir...

Avant de commencer il est nécessaire
de formater la carte MMC et d'y charger
le fichier sonore 1.mp3 (la carte doit
étre formaté en FAT16 ou FAT).

La qualité du son codé en MP3 dépend
de la fréquence d'échantillonnage et
du taux de transfert. A l'instar des CD
audio, beaucoup de fichiers MP3 sont
échantillonnés a 44,1 kHz. Le taux de
transfert d'un fichier MP3 indique la
qualité de l'audio comprimé comparée
a celle de l'originale non compressée,
autrement dit, sa fidélité. Un taux de
transfert de 64 kbit/s est suffisant pour
reproduire la voix, tandis que 128 kbit/
s ou davantage est nécessaire pour re-
produire correctement de la musique.
Le présent exemple utilise un fichier
musique a 128 kbit/s.

Matériel

Le contenu du fichier sonore est codé en for-
mat MP3 et un décodeur MP3 est nécessaire
pour son décodage. Notre exemple utilise la
puce VS1011E comme décodeur MP3. Cette
puce décode un flux MP3 et fait la conver-

sion numérique/analogique pour que le son
puisse étre restitué par des haut-parleurs
connectés a un (petit) amplificateur audio.
Vu que les cartes MMC/SD utilisent des sec-
tions de 512 octets, un microcontréleur pos-
sédant aux moins 512 octets de mémoire
RAM est nécessaire pour contrdler le déco-
dage MP3. Nous avons choisi le PIC18F4520,
qui posséde 1536 octets de RAM.

Logiciel

Le programme du microcontréleur com-
porte cinq étapes :

PIC18F4520

b
Buffer I
A 4
MP3
Decoder "» D/A
VS1011E
Figure 1.  Synoptique du module Smart MP3

connecté a un PIC 18F4520

Article publicitaire de MikroElektronika www.mikroe.com
mikroBASIC® est une marque déposée par MikroElektronika. Tous droits réservés.

Linitialisation du module SPI du
microcontréleur.

Linitialisation de la librairie
Mmc_FAT16 permettant la lectu-
re des fichiers MP3 a partir des
cartes MMC ou SD.

La lecture d’une partie du fichier.
L'envoi des données a la mémoi-
re tampon du décodeur MP3.

Si la fin du fichier n'est pas attein
te, repasser a l'étape 3.

Etape 1:

Etape 2:

Etape 3:
Etape 4:

Etape 5:

Test

Il est recommandé de lancer le test de
fonctionnement du montage avec un
faible taux de transfert et de I'augmen-
ter petit a petit. Le tampon du déco-
deur MP3 a une taille de 2048 octets.
Sile tampon est rempli avec une partie
d'un fichier MP3 a 128 kbit/s, il contien-
dra deux fois plus échantillons audio
que s'il est rempli avec un fichier MP3 a
256 kbit/s. En conséquence, il faut plus

de temps pour décoder le contenu du

tampon si le taux de transfert du fichier
est faible. Si nous utilisons un taux de
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Schéma 1. Connexion du module Smart MP3 & un PIC18F4520 Programme montrant le fonctionnement du module Smart MP3
( Brogames spoe s )
const =51
A A i A A dim filename as string[13]
transfert trop e.leve, il se peut que I'e contenu du tampon soit d.ecode m flename 35 sting
avant que le microcontroleur a pu lire et charger la suite du fichier de- %3‘;;,‘{;‘5‘;;—{3;%&{%ﬁkﬂ$lz§ e
puis la carte dans le tampon, ce qui provoquerait des discontinuités dans SESE%CE =“iePOR-T - ;“e‘r EE‘PB(*;S‘ETN;}&;LSSe,’igj:g?ﬁ&ﬁ}%‘&‘ )
. . s . . 2= .3 = data_. 2=1" 1 , data_.
le son. Si cela arrive, nous pouvons réduire le taux de transfert du fichier PORID3 0 pomo.s:d?é:a PORTD? = g'siﬂdddiéjhw ‘ Z*b
e . , .1=0 "Clear BSYNC after sending the second bit
MP3 ou utiliser un quartz de 8 MHz ou plus. Voir schéma 1. PORTD = 0 PORTD3 =data_3 PORTD2 = 1 Send cata_.
. ., L, , . 2= .3 =data_. .2=1"Send data_.
- PORTD2 =0 PORTD3 = data_4 PORTD.2 = 1'Send data_4
Ne VOous |an|etez paAs, notre programme a e:ce ’teste SUI" p|USIEUI’S fa PORTD =0 PORTD? = data~5 PORTD =1 send date 5
milles de microcontrdleurs avec des quartzs différents et il est capable | PORID2=0PORIDS = data6 PORTD.2= 1 Send data 6
de décoder les fichiers MP3 de moyenne et bonne qualité. PORTD-2=0
’ H : H A ' Writes one word to MP3 SCI
D’autre part, un faible taux de transfert signifie que le tampon du déco- suprocedur MP3 SCI Wite(dim adtes s byte,dim dita s word)
. N e A= ! t 3
deur peut contenir un son plus long et il se peut que le décodeur n'a pas SpLwie0) ¥ Send WRITE command
- 7 write(address,
décodé le contenu du tampon avant que nous essayons de le recharger. SpCwrieldata_n >>9) . Send High byte
) PR , Ap N . |_write(data_in, ‘Send Low byte’
Pour éviter ceci, il faut s'assurer que le décodeur est prét a recevoir de O G0~ 0) nop w2 1 DREG becomes 1 see 73 cocec daachect
nouvelles données avant de les envoyer. Autrement dit, il faudra atten- | Serial rotocol for sci '
i A > "Reads words_count words from MP3 SCI
dre qUe Ie Slgnal data request (DREQ) dU deCOdeUr passe aun (1)' f\LtlJb p)rocedure MP3_SCI_Read(dim start_address, words_count as byte, dim data_buffer as
te
gg?eiTéSIbylg lect MP3 SCI
i 1= "select
EXtenSIOnS gg:fwr]tangO?») deress) ‘send READ command
~ s by . 7 . write(start_address,
Cet exemple peut étre étendu apres l'avoir testé. Le signal DREQ peut forT="Tte e couny eadvords countvords byte perbye
A , s . . . A ata_buffer” = SPI_read(0] ‘read and store a byte
étre testé périodiquement. Une routine pour contréler le volume ou Inc(data_buffer “point to next byte
. A . s . nexti ,
un ﬁltrage de graVeS/a|gUS etc. peUt etre raJOUte au programme' La II- aohbizl.!e-c('PIO:R]I'DO:O) nop wengese‘e(tMﬁjaShCLntil DREQ becomes 1, see MP3 codec datasheet,
brairie MMC vous permet de sélectionner un fichier portant un nom | seralProtocolforsC
iffé i i —i i A i sub procedure MP3_SDI_Write(dim data_ as byte)' Write one byte to MP3 SDI
différent. Ainsi est-il possible de créer plusieurs messages ou sons MP3, Swh?leP (FOH50= 0 nop wend B e O Dy O P S Ptes codec datasheet,
utilisables dans d’autres applications, en envoyant le bon fichier MP3 §\Zﬁséff®?ﬁe(32tab
P end su
au décodeur. sgb p_rocebdure MP3_SDI_Write_32(dim data_as Abyte) ' Write 32 bytes to MP3 SDI
. . . . . .. Im | as yte
Voici une liste des fonctions contenues dans la librairie Mmc_FAT16. Cet- ik (PORTD = 0) nop wend “wait until DREQ becomes 1, see MP3 codec datasheet,
. .. . 7 7 . . erial Frotocol for
te librairie est intégrée dans le compilateur mikroBASIC for PIC. fori=1t032 . .
SW_SPI_Write(data_») " Write byte pointed by data
Inc(data_)
nexti
end sub
[ Library Menager 3 sub procedure Set_Clock(dim clockfklhzfas word, dim doubler as byte)’ Set clock
clock_khz_ = clock_khz_/2 calculate value
2% 0rE if (doubler > 0) then clock _khz_=clock_khz_or0x8000 endif
e Mmc_Fat_Append() Ecriture a la fin d’un fichier e!\rﬁgagCl_Wnte(Oxol clock_khz_) Write value to CLOCKF register
= [ 12 ~
DKeypad4x4 Mmc_Fat_Assign()* Affecter le fichier pour opérations FAT sx% gﬁﬁ{u}r\%g%(ﬁn OxOF Con AN dioital
[ Led_Constants Mmc_Fat_Delete() Effacer un fichier CMCON = CMCON o?r7 X ) ’Disaglne cg;r;ep_aragpssas e
E;‘:’"ches‘e’ Mmc_Fat_Get_File_Date() Lire la date et 'heure d'un ficher EE):EE,')%; %égégf,ﬁo: SC?IQS%grS;\I,\,%%ldS‘VCCE}gggQSsgé)mp:td s e
0 i i i " ichi 1= 1=1 ‘ 3 tput t MP3
& me_FaTte Mmc_Fat_Get_File_SizeQ Lire lataille d'un fichier TRISC2 =0 PORTC 2= 1 'cgzﬁ%ﬁ MP3RST a5 OUtput and set MP3. RST pin
Mmc_Fat_Append Mmc_Fat_Get_Swap_File() Créer un fichier swap HSDW (1)PORTD1 0 ’Conﬁgtére% EQaBsS\mEt ot and clear BSYNC
i .1 = 1= onfigure as output and clear
m:z T:: f;:l'::: Mmc_Fat_Init()* Initialiser |la carte pour opérations FAT end sub g ?
. sub procedure Soft_Reset() ‘ Software Reset
Mmc_Fat_Get_File Date Mmc_Fat_QuickFormat() I\D/\PF?SCL(g;/rite(OxOO,Ox0204)R ' get SMMSESETd bit dand shM,BlToSRl? bu(buRorderis LSB first)
MEZ F:: G:: S:N:p 'z:e Mmc_Fat_Read()* Lire des données depuis un fichier Swhil‘)e/P(PORT[I).fO :S((JZ)\ nop wend au " wait until DREQ becomes 1, seéNMPB codec datasheet,
e Mmc_Fat_Reset()* QOuvrir un fichier pour lecture erial Protocol for ) )
Mme_Fat_Init R fori=1to 2048 MP3_SDI_Write(0) nexti 'feed 2048 to the MP3 SDI b
Mmc_Fat_QuickFormat Mmc_Fat_Rewrite() Ouvrir un fichier pour écriture er?élsub © N 7 r|‘ «l )ne»x b Ferostothe v
mr’:z,::,:::‘ Mmc_Fat_Set_File_Date()  Ecrire ladate et I'heure d'un fichier r%?é?{ame:"soundlmpy ma'”f““,‘s‘gl”we name
Fat | ) } . - o
Mme_Fat_Rewrite Mmc_Fat_Write() Ecrire des données dans un fichier 4y Lint_advanced MASTER_OSC_DIVe4, DATA_SAMPLE_MIDDLE, CLK_IDLE_LOW, LOW_2_
Mmc_Fat_Set_File_Date
Mme_Fat_Write [ fonctions de Mmc_FAT16 utilisées dans le programme %‘?&ﬁﬁjﬁ;gjﬁi‘t—(%ﬁl{g%())gob?)then SW Reset, set clock to 25MHz, do not use clock doubler
";’"‘ if'\(AMmcﬁFatﬁAssi ﬁr}(ﬁlena)me, 0) <>g)|t|hRen'Asbsw n ﬁ\gl"sounddlmpy
ne_Wire . . e mc_Fat_Reset(file_size) ' Call Reset before file readin
Port_Expander Autres fonctions de mikroBASIC for PIC utilisées while (filé_size > BUFFER_SIZE) " Send file blocks to MP3 SDI
@ [ps2 K fori=0toBUFFER SIZE-1  ‘Read file block
o [ P dans le programme: Mmc_Fat_Read(BufferLarge[i])
H nexti
[+ RS485 Ad fori=0toBUFFER_SIZE/32-1  ‘Send file block to mp3 decoder
< > Spi_Init_Advanced() Initialiser le module SPI MP3_SDI_Write_32(@BufferLarge +i*32) 63“5 e‘
i 8] nexti y \)
du microcontroleur ﬁleasize:ﬁlefsize-BUFFER?SIZE ' Decrease file size @cé::\‘j\\a\e
wen: G
. . ‘ send the rest of the file to MP3 SDI
Les codes source de cet exemple en C, BASIC et PASCAL pour microcontréleurs fori=0tofile_size - 1 Mmc_Fat_Read(BufferLargeli]) nexti
PIC®, ainsi que tous les programmes écrits pour les microcontréleurs dsPIC® et (ori =010 file_size -1 MP3_SDI_Wite{BufferLarge[i) next i
AVR® sont disponibles sur notre site Internet : www.mikroe.com/en/article/ endif
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