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Tutto il necessario € limitato ad un microcon-
trollore dsPIC30F4013 ed un chip ENC28J60
per la gestione dell'Ethernet. LENC28J60 &
dotato di interfaccia seriale SPI e costituisce
una soluzione ottimale per motle famiglie di
microcontrollori quali AVR, PIC, ecc... Per la
connessione alla rete Ethernet viene utilizzato
un connettore RJ-45 CviLux CJCBA8HF1YO0.
L'apparecchiatura domestica da controllare
viene simulata con un LED collegato alla por-
ta RDO del microcontrollore. Il compilatore
mikroBASIC for dsPIC contiene la libraria
Ethernet e ci permette di semplificare for-
temente la fase di scrittura del programma.
Usando alcune routine di questa libreria
possibile scrivere il programma che consenti-
ra di accendere e spegnere le apparecchiatu-
re attraverso un browser web.

Il programma dovra svolgere le seguenti ope-
razioni:

Step 1. Creare una pagina html attraverso
la quale si gestisce il micro.
Importare il codice come stringa.

Step 2. Impostare gli indirizzi IP, DNS,

Gateway e Subnet mask utilizzan-

do i dati forniti dal vostro provider

per la connessione ad internet.

Ora hai hisogno di

. ETHERNET

| parametri della nostra rete saranno i seguenti:

IP : 192.168.20.60 (Control System address)

DNS : 192.168.20.6 (Domain Name System address)
GATEWAY : 192.168.20.1 (Gateway address)
SUBNET : 255.255.255.0 (Subnet mask)

Step 3. Disabilitare gli ingress analogici
della PORTD. Tutti i pin della porta D
del microcontrollore andranno
azzerati e configurati come uscite.

Step 4. Inizializzare il modulo SPI del

dsPIC30F4013.

Step 5. Inizializzare il chip ENC28J60.

Step 6. Scrivere il codice usando la fun-
zione Spi_Ethernet_userTCP la
quale, dopo aver ricevuto un
commando dal browser web,
accendera o spegnera il LED
connesso alla porta RD.O.

Step 7. Legere i vari comandi mediante un
ciclo infinito.

La parte pia importante del programma ¢ la
funzione Spi_Ethernet_userTCP.

Quando una richiesta di tipo “GET” viene in-
viata all'indirizzo IP del nostro sistema, il mi-
crocontrollore risponde con una pagina web
che verra visualizzata nel browser.
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Modulo seriale-ethernet connesso alla
scheda di sviluppo EasydsPIC4A

Home automation, home control,

casa digitale o smart home sono nomi
differenti ma tutti sinonimi di comfort, sicu-

rezza e risparmio energetico. Creare un sistema do-
motico pud sembrare assai costoso, ma € possibile crear-
ne uno da soli piuttosto facilmente e senza grossi investimenti.
Esistono diversi modi per implementare un sistema donotico e uno di
questi e utilizzando Ethernet.

Quando viene ricevuto un comando ON, il
LED connesso alla porta RD.0 verra acceso
automaticamente. Analogamente all'arrico di
un comando OFF lo stesso LED verra spento.
Inserendo un relé al posto del LED sara cos'i
possibile accende e spegnere attraverso la
pagina web apparecchiature come lampade,
sistemi di allarme, riscaldamento, ecc...

Il controlo dellintero sistema viene fatto inse-
rendo l'indirizzo IP del sistema nella barra di
indirizzi del browser e selezioando i vari co-
mandi direttamente dalla pagina web. Ovvia-
mente é possibile modificare il programma
per pilotare contemporaneamente pill uscite
del microcontrollore per creare un vero e pro-
prio sistema di controllo dell'appartamento
veramente completo.

Figure 1. Mikroelektronika Serial Ethernet modulo
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schema 1. Connessione del modulo Serial Ethernet al dsPIC30F4013 Esempio 1: Programma dimostrativo per le operazioni Serial Ethernet (two files)
( program home_auto A
La Figura 2 mostra la pagina web visualizzata nel browser dopo aver inserito Iin- | include*home.auto_utis
dirizzo IP del sistema di controllo. Cliccando sui pulsanti ON e OFF si provoca ri- | dim miachdd os bl [y NAC adress
; _ = spettivamente l'accensione e myipAddr asbyte et
vika - Mozilla Firefox 3 l=]{p.3] . main:
T T lo spegnimento del LED. Nel ADPCFG = OXFFFF “no analog inputs
. = i i PORTD.0=0
G i c' X (L) [ mpanszasszsy 17 - | G- F nostro"eS?mpIO Ia paglnla WEb TRISD.0=0 * set PORTD.BO as output (rele control pin)
e R -0 . controlla l'accensione e lo spe- indepage= -
i t d ”’ iant d i “<html><head><title>mikroElektronika</title></head><body>"+
gnimento dellimpianto di ri <3 f i tion S, e
MikroElekironika Home Automatization System scaldamento de"a casa "zfovr:\Iggr;\i?‘tféh}(ygz)\r’-’input"+Chr(gz)1+e-"r;ction="+Chr(34§/:57”ry-éhv(3>4)i"method="+
: Chr(34)+"get"+Chr(34)+"><table align=center width=200 bgcolor=#4974E2 border=2><tr>"+
Heat C 1 “<td align=center colspan=2><font size=4 color=white><b>Heat Control</b></font>"+
eat Contro “</td></tr><tr><td align=center bgcolor=#4974E2><input name="+Chr(34)+"tst1"+
Chr(34)+" width=60 type="+Chr(34)+"submit"+Chr(34)+" value="+Chr(34)+"ON"+
LN | Chr(34)+"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00><input name="+Chr(34)+"tst2"
| o) Mo sl ST S e O
“></td></tr></table></form></body></html>"
- _— s myMacAddr[0] = 0x00 myMacAddr{1] = 0x14 myMacAddr[2] = 0xA5
Done ] myMacAddr[3] = 0x76 myMacAddr{4] = 0x19 myMacAddr[5] = 0x3F
pAddr(0]=192 mylpAddr[1]=168 mylpAddr(2]=20 mylpAddr{3]=60
Figura 2. La pagina web di gestione del sistema starts ENC28J60 with: et it on PORTEFO,CS biton PORTE,
‘ my MAC & IP address, full duplex
Spi_lnit()
’fu_l\ dup\cx,CRC_+ MAC Unicast + MAC Broadcast filtering
La libreria SPI Ethernet del compilatore mikroBASIC for dsPIC con le funzioni pronte | *P-Eremetint BoRTE b orTE & hemet. FULLOUPLER
all'uso. while true *do forever
SPI_Ethernet_doPacket() ' process incoming Ethernet packets
Code Eprorer|QHe|P lﬁeyboardl Spi_Ethernet_Init()* Inizializzazione del controller ENC28J60 e‘;"’s"d
— —] Spi_Ethernet_Enable() Abilita traffico di rete ;: :j
~-Spi_Read =|I spi_Ethernet_Disable() Disabilita traffic di rete module home_auto_utils
= , Spi_Ethernet_doPacket()* Processa il pacchetto ricevuto Const HSSK‘E&"&’ f:seﬂw?.[gg]stvjng:{'?n:/'gél&g?n(leﬁzﬁ%%ﬂtﬁfﬁr&emrtype:" 3%”Lhﬁ%ﬂype
SPI_Ethernet L|brary const httleme%peScrlpt as string[14] ="text/plain"+chr(10)+chr(10) ‘TEXT MIME type
S rT—— Spi_Ethernet_putByte() Memorizza un byte *default himl page
- Spi_Ethernet_inil . iy i dimindexP ing[523
e Ethermet copacket Spi_Ethernet_putBytes() Memorizza i bytes i e o oz TP requestbuffer
- - Spi_Ethernet_putConstBytes() Memorizza i bytes delle costanti implements

- Spi_Ethernet_putByte

Spi_Ethernet_putString()* Memorizza la stringa subfllmftion putConstString(dim const s as Abyte) as word
- Spi_Ethernet_putBytes — - — - - - - ﬁﬁe‘@oo 0
. Spl_Ethemet_putString Spi_Ethernet_putConstString()* Memorizza la stringa di costanti wsepria thernet_putByte(sA) s =+ 1 result = result + 1
- - Spi_Ethernet_getByte()* Preleva un byte d sub
- Spi_Ethernet_putConstBytes [ _getByte() ReUL) enesu

h . Spi_Eth t_getByt Prel iu b sub function putString(dim byref s as byte[100]) as word
.- Spi_Ethernet_putConstString pi_Ethernet_getBytes() releva pil bytes result =0

S.
. Spi_Ethernet_getByte Spi_Ethernet_UserTCP()* Codice di gestione del el Putbytelsresul) result = resut + 1

wend

.Spi_ Eth t getB Spi_Ethernet_UserUDP() Codice di gestione del UDP end sub
Sp!— ernet_getBytes _ |l Spi_Ethernet_getlpAddress() Ottiene I'indirizzo IP sub function SPI_Ethernet_UserTCP(dim byref remoteHost as byte[4],
pl_Ethernet_UserTCP — — di ddlm remotePort, localPort, reglength as word) as }m‘)rd h
-Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Ottiene I'indirizzo del gateway o sestiogtiol myreply lengt
Spi_Ethernet_g etipAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress()  Ottiene I'indirizzo del DNS iflocalPort <> 80) then “Ilisten only to web request on port 80
Spi_Ethernet_getGwIpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Ottiene la subnet mask L
- Spi_Ethernet_getDnslpAddress S A o i e Ot Gt i gehecuesicn] < Sh Einrned oetytel nexd
Spi_Ethernet_getIpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Invia una richiesta ARP gethequesticnt 20 - -9
..-Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Invia un pacchetto UDP Mikeménolagethequest, mp,5) <> 0 ten “only GET method
..Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Invia una richiesta DNS ?xji{’f B
- - endi
.Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Invia una richiesta DHCP tmp ="ON"
-~ Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tempo di processo O Pt L GRRR plg e
; T R . L else
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Richiesta di rinnovo DHCP ffrgnge?n o poumeuea11 gimp 20 o o we e OFF command
. Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime * Funzioni usate nel programma: 0= clear PORTD bi0
... Spi_Ethernet_renewDHCP ff)r%sa'f Al Hsé then
Spi_Graphic LCD Libra ioni . fmp=" é - i :
PSR v Funzioni usate nel programma: = ey a5 G &) e el o

Spi_Gled_Init
Spi_Glcd_Set_Side v

else
i i iziali: i tmp ="#4974E2" memc| indexPage+340, @tmp, 6)
Spi_Init()  Inizializzazione del modulo SPI ‘mg :”wFFFFoo"memcgﬂgindexpageMm,gtmg,sg
memcpy() copia in memoria endif
. . cnt = putConstString é@haneadm HTTP header
memcmp() confronta in memoria cnt =cnt + putCons _mng(g)htt imeTypeHTML) “with HTML MIME type
cnt = cnt + putString(index| ages;| "HTML page first part

result = cnt * return to the library with the number of bytes to transmit
end sub

' clear ON
" highlight (yellow) OFF

Il codice per dsPIC® microcontrollers disponibilie in C, Basic e Pascal ed i IR sw S Ch il Sl
reéultb:(] "back'to the library with the \enggv of the UDP reply
end sul

kend.

programmi scritti per AVR® e PIC® possono essere scaricati dal sito web: www.
mikroe.com/en/article/
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