5-

DEVELOPMENT TOOLS | COMPILERS | BOOKS

Par Srdjan Tomic
MikroElektronika - Software Department

Tout ce dont vous avez besoin est un micro-
controleur dsPIC30F4013 et une puce Ethernet
sérielle ENC28J60. Ce composant est aussi une
excellente solution pour d'autres microcontro-
leurs comme les AVR, dsPIC etc. Le connecteur
CviLux CJCBA8HF1Y0 RJ-45 est utilisé pour la
connexion avec le réseau Ethernet. Une LED
connectée a PORTD.O du microcontréleur
simule I'appareil ménager a piloter.

Le compilateur mikroC for dsPIC posséde une
librairie SPI_Ethernet qui simplifie beaucoup le
développement du programme pour le micro-
controleur. En utilisant quelques fonctions de ce-
tte librairie, il est possible de créer un programme
qui permet de commander vos appareils ménag-
ers électriques par un navigateur Internet.

Suivez les étapes suivantes dans le programme:

Etape 1. Créez une page HTML pour pilot
er le microcontréleur. Insérez-la
dans le programme comme une
trame de caractéres.

Etape 2. Saisissez les adresses IP, DNS et
Passerelle et le masque Subnet
fourni par votre fournisseur Inter-
net.

Voici un exemple de parametres d’'un ré-
seau local:

IP: 192.168.20.60 (adresse du systeme de pilotage)

DNS :192.168.20.1 (adresse du serveur des
noms de domaines)

GATEWAY :192.168.20.6 (adresse Passerelle)

SUBNET : 255.255.255.0 (masque Subnet)

Etape 3. Désactivez les entrées
analogiques PORTD. Configurez
les broches du microcontréleur
comme sortie et mettez-les a un
niveau logique bas.

Etape 4. Initialisez le module SPI du micro
contréleur dsPIC30F4013.

Etape 5. Initialisez la puce Ethernet sériel
ENC28J60

Etape 6. Ecrivez le code dans la fontion
Spi_Ethernet_userTCPqui,apres
avoir recu une command
par le navigateur Internet, al
lumera ou éteindra la LED
connectée a PORTD.0.

Etape 7. Lisez les données recues dans
une boucle infinie.

Maintenant il vous faut...

Module Ethernet sériel connecté au systéme
de développement EasydsPIC4A

La domotique, la maison intel-

ligente, la maison numérique, etc.
sont juste des noms différents pour confort,

facilité, sécurité et économies d'énergie. Les sys-
témes d'économie d’énergie sont aujourd’hui de plus en
plus importants. Méme si ces systémes sont treés colteus, il peu-
vent étre bon marché si vous le réalisé vous-méme. Il y a plusieurs facons
de piloter un systéme domotique intelligent. Une facon est d’utiliser Ethernet.

La fonction Spi_Ethernet_userTCP est la
plus importante du programme, cest elle
qui traite toutes les commandes recues.
Aprés la réception d'une commande “GET”,
envoyé par le navigateur Internet sur votre
ordinateur vers l'adresse IP du systeme de
contréle, le microcontroleur répondra avec
une page web stockée dans sa mémoire.
Cette page est automatiquement affichée
sur I'écran de l'ordinateur par le navigateur.

Quand la commande ON est recue, la LED
connectée a PORTD.0 sera allumée.

Pareil, quand la commande OFF est recue, la
LED sera éteinte. Si vous utilisez un relais a la
place delaLED, il est possible de piloter toute
sorte d'appareils, comme une luminaire, un
systéme d'alarme, le chauffage, etc.

Figure 1. MikroElektronika’s Module Ethernet
sériel avec une puce ENC28J60
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Schéma 1. Comment connecter le module Ethernet sériel a un dsPIC30F4013 Exemple 1 : Exemple d’'un programme de pilotage par Ethernet
s A
. . . .. N // duplex config flags
Le pilotage d'un appareil se fait en saisissant I'adresse IP du systéme de | #define Spi Ethernet HALFDUPLEX  0x00 /7 half duplex
~ . ;e #define Spi_Ethernet_FULLDUPLEX  0x01 /1 full duplex
controle dans le navigateur Internet et de spécifier les commandes sou- . ,
ey 2 . Al . . . B . const char httpHeader(] ="HTTP/1.1 200 OK\nContent-type:“; // HTTP header
haitées. Bien sir, il est possible de piloter plus d’'une broche du microcon- | const char httpMimeTypeHTML[] = text/htmi\n\n’; /7 HIWL MINE type
N . , . const char httpMimeTypeScript[] = “text/plain\n\n"; /I TEXT MIME type
tréleur, ce qui vous permet de commander un grand nombre d’appareils ou 1 defauit el page
& i . char indexPage[] =
un systeme domOthue complet 2 "<htm]><hea09><[title>mikroEIek;ronika</tit|e></head><body>\
) mikroElebtronika - Mozilla Firefox = La phOtO d’écran montre <h3 align=center>MikroElektronika Home Automatization System</h3>\
ALiFo g Ol PRl A i J ) , <form name=\"input\" action=\"/\"method=\"get\">\
Fle Edt Yew MHgtoy Qockmarks Jooks Heb la page web affichée par le <table align=center width=200 bgcolor=#4974E2 border=2><tr>\
igat Int t N <}?dallg/rg=ce{1ter tc(ialslpan=2>§for'1at snz|e=4 §2I9()7r§Ev$hltej><bt>Heat C{)ﬂrtwt{?{g/bgfh/f%%ti\
= ) 7 | hetp, 7 -] [ </td></tr><tr>< = = >< = =
O e Taesse ¥y | e e e
& Disable - 3 Coobies = ] €55~ = Forms = . Images = () Information = Mscelaned 101 SE‘BISIe de a reésle b u ?/?gr‘:ngi%%ay>s</htn¥f)>%;_ ‘submit\" value= ></td></tr></table>
e Home Aut e e Sys‘tteme . clontr? . ?’ns //hnerwor,\l;lpa‘&e(xinge[tée]rs {0x00, 0x14, 0xAS, 0x76, 0x19, 0x3f}; // my MAC add
. notre EXemple, 185 ClICS | o I Adaral =155 16890 60 & Of i B atlf sy 1A acicess
Heat Conirol | sur les boutons ON et OFF // end network parameters
[ [on] [ o | changent l'état de la LED, unsigned char getRequest[20]; // HTTP request buffer
ainsi simulant le Systéme de unsigned int putConstString(const char *s) {
unsigned intctr=0;
== — —a chauffage. while(*s) Spi_Ethernet_putByte(*s++), ctr++;
Dene & ) return(ctr) ;

Voici la liste des fonctions déja disponibles dans la librairie SPI Ethernet (ci-dessous). | unsigned int putString(char *s) {

. .. . . . unsigned intctr=0;

Cette librairie est fournie avec le compilateur mikroC for dsPIC. while(*s)
Spi_Ethernet_putByte(*s++), ctr++;

) return(ctr) ;

Code Explorer | QHelp |Keyboard}
= Spi_Ethernet_Enable() Activer trafic réseau

| Read A unsigned int SPI_Ethernet_UserTCP(  char *remoteHost, unsi%ned int remotePort,
pl_Rea —|F Spi_Ethernet_Disable() Désactiver trafic réseau ( unsigned int localPort, unsigned int reqLength)
= Spi_Ethernet_doPacket()* Traiter un paquet recu unsigned int len; _ // my reply length
SPI_Ethernet Library if(localPort = 80) return(0); /| listen only to web request on port 80

Spi_Ethernet_putByte() Stocker un octet

- Spi_Ethernet_init . . // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
SpiiEthernetidoPacket Spi_Ethernet_putBytes() Stocker plusieurs octets foﬁlen =0; Ieny< 15; Ieyn++) gethequest[Ien] = SPI_Ethernet_getByte();
Spr X Ui Spi_Ethernet_putConstBytes() Stocker plusieurs octets constants getRequest{len] = 0;
Spl'iEEhemeEiputByEe Spi_Ethernet_putString()* Stocker une trame de caractéres if(memcmp(getRequest, "GET /", 5)) return(0); // only GET method
o Fthemet s ' "o
) . Ethemet Stocker une trame de caractéres constantes if(lmemcmp(getRequest+11,“ON’, 2)) // do we have ON command
- Spi_Ethernet_putString SP'_‘ o’ - éORTD.FoF):%; q // set PORTD bit0
h Spi_Ethernet_getByte()* Lire un octet else
--- Spi_Ethernet_putConstBytes Spi_Ethernet_getBytes() Lire plusieurs octets if'()!gRe_lr_BcFBp(%etRequestH1,"/(/)F||7", 3)270RTD b//éio we have OFF command
- Spi_Ethernet_putConstStrin - - FO=0; clear i
S;p)iiEthernetizetByte 9 Spi_Ethernet_UserTCP()* Gestionnaire TCP Delay_1us();
SpiiEthernetigetBytes Spi_Ethernet_UserUDP() Gestionnaire UDP if (POI;TD Fo)
S '7Eth { UserTCP _|F Spi_Ethernet_getlpAddress() Lire I'adresse IP { ) . L
- Spl_Ethernet_User . . memcpy(indexPage+340, “#FFFF00’, 6); // highlight (yellow) ON
. Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Lire 'adresse Passerelle memcpy(indexPage+431, “#4974E2, 6); // cléar OFF
SpiiEthernetigetIpAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress() Lire 'adresse DNS else
Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Lire le masque IP memcpy(indexPage+340, “#4974E2, 6?; // clear ON
- . Spi_Ethemet_confNetwork()* Saisir les paramétres résea memcpy(indexPage+431, “#FFFFO0’, 6); // highlight (yellow) OFF
- Spi_Ethernet_getDnsIpAddress = = }
.. Spi_Ethernet_getipMask Spi_Ethernet_arpResolve() Envoyer une requéte ARP | tConstString(httpHeader) J/ HTTP head
- — en = putConstStrin eader);
- Spi Spi_Ethernet_sendUDP Envoyer un paquet UDP len 7= pUECONSTStrg(htioMimerypeHTML) // with HTML MIME type
Spi_Ethernet_confNetwork len += putS'cring(inds?x(Pagpe)' P )y // HTML page )#?sr part
- Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Envoyer une requéte DNS return @n; 7/ return to the library with the number of bytes to transmit
- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Envoyer une requéte DHCP unsigned int SPI_Ethernet_UserUDP( char *remoteHost, unsigned int remotePort,
... Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() ~Gérer temps de bail ( unsigned int destPort, unsigned int reqLength)
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Rafraichir requéte DHCP return 0; // back to the library with the length of the UDP reply
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime [ Fonctions de la librairie SPI Ethemet utilisées dans le programme void main()
... Spi_Ethernet_renewDHCP . . _ .. ;
o Gpr;phic D Library Autres fonctions de mikroC for dsPIC ADPCFG = OxFFFF;; //no analog inputs
X . . PORTDFO=0;
. Spi_Gled_Init utilisées dans le programme: TRISDFO=0; // set PORTD.BO as output (rele control pin)

Spi_lnit()  Initialiser module SPI du microcontréleur /] starts ENC28J60 with: reset bit on PORTFFO, CS bit on PORTFF1,

memcpy() Copier de la mémoire RAM du microcontrdleur g/ i Init0) my MAC &P address, full duplex
i_Init();

memcmp() Comparer de la mémoire RAM du microcontréleur /})fml duplex, CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtering

Spi_Ethernet_Init (&FPORTF, 0, &PORTF, 1,
myMacAddr, myIpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;

Spi_Glcd_Set_Side v

Les codes source de cet exemple en C, BASIC et PASCAL pour microcontréleurs dsPIC®, }Ws’}i.'félh‘emet_dopacket(); 7 g?ofcoe'fsvﬁ{commg Ethernet packets

}
|\

ainsi que tous les programmes écrits pour les microcontroéleurs PIC® et AVR® sont
disponibles sur notre site Internet : www.mikroe.com/en/article/

Microchip®, son logo et leurs combinaisons, dsPIC® et autres sont des marques déposées par Microchip Corporation ou ses subsidiaires. Toutes
les autres marques mentionnées appartiennent a leurs propriétaires respectifs.



