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Médulo Serie Ethernet conectado al
sistema de desarrollo EasydsPIC4A

Automatizacion doméstica, con-

trol doméstico, casa inteligente o dig-
ital, son sélo diferentes nombres para confort,
conveniencia, seguridad y ahorro de energia. Los
sistemas de ahorro de energia estan adquiriendo, hoy dia,

una mayor importancia. Incluso si pensamos que dichos sistemas

son muy caros, podemos asegurar que también son bastante baratos si
los fabricamos por nosotros mismos. Hay varias formas de controlar un sistema

doméstico inteligente. Uno de ellos es a través de Ethernet.

Por Srdjan Tomic
MikroElektronika — Departamento de Software

Todo lo que necesitamos es un microcontro-
lador dsPIC30F4013 y un circuito integrado
Ethernet serie ENC28J60. Este circuito inte-
grado es una gran solucién para otras familias
de microcontroladores, tales como AVR, dsPIC
etc. El conector RJ-45 CJCBA8HF1Y0 de CviLux
se usa para la conexion a la red Ethernet. Un
diodo LED conectado al PORTD.O del micro-
controlador, simulan una aplicacién domés-
tica que quiere el control.

El compilador mikroPASCAL for dsPIC
contiene la libreria SPI_Ethernet que sim-
plificard considerablemente el proceso de
escritura de un programa para el microcon-
trolador. Usando unas pocas rutinas de esta
libreria, es posible crear el programa que nos
permitira controlar aplicaciones eléctricas en
nuestra casa a través de un explorador web.

Para ello, es necesario realizar las siguientes
operaciones dentro del programa:

Paso 1. Crear una pagina html a través
de la cual arrancar el microcontro
lador. Importar el cédigo como
un bloque de texto (“string”).

Paso 2. Configurar las direcciones IP, DNS,

Gateway y mascaras de Subred proporcion-
adas por nuestro proveedor de Internet.

Por ejemplo, nuestros parametros locales
de red son los siguientes:

IP: 192.168.20.60 (direccion del Sistema de Control)
DNS: 192.168.20.1 (direccién del Domain Name Sys
tem o Sistema de Nombres de Dominio)
GATEWAY: 192.168.20.6 fireccion de la pasare

la o Gateway)
SUBNET: 255.255.255.0 (mascara de Subred)

Paso 3. Deshabilitar las entradas analégi
cas de PORTD. El terminal del mi
crocontrolador debe ser borrado
y configurado como una salida.

Inicializar el médulo SPI del mi-
crocontrolador dsPIC30F4013.

Paso 4.

Inicializar el modulo Serie Ether-
net del circuito integrado
ENC28J60.

Paso 5.

Paso 6. Escribir el cddigo dentro de

la funcion Spi_Ethernet_userTCP
que, después de recibir el co
mando a través del explorador
web, encenderd/apagard el dio

do LED conectado al PORTD.O.
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Paso 7. Leer los datos recibidos en un bu
cle sin fin.

La parte mas importante del programa es la
funcion Spi_Ethernet_userTCP, que procesa
todos los comandos recibidos.

Después de recibir la peticion “GET” del
navegador web, enviada desde nuestro
ordenador a la direccion IP del sistema de
control, el microcontrolador respondera con
una pagina web almacenada en su memoria.
Esta pagina serd mostrada autométicamente
en la pantalla del ordenador por el navega-
dor web. Cuando se recibe el comando ON,
el diodo LED conectado a PORTD.O se en-
cendera.

Del mismo modo, cuando se recibe el comando
OFF, el diodo LED se apaga. Si en lugar de un
diodo LED tenemos un relé, es posible controlar
cualquier aplicacion como una l[dmpara, un siste-
ma de seguridad, un sistema de calefaccién, etc.

Figura 1. MikroElektronika Médulo
Serie Ethernet con ENC28J60
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Esquema eléctrico 1. Conexion del médulo Serie Ethernet al dsPIC30F4013 Ejemplo 1: Programa que demuestra el control a través de Etheret (two files)
X

El control de cualquier aplicacién doméstica consiste en la introduccion de la program enc_ethemet;

uses home_auto_utils;

direccion IP del sistema de control en el navegador web y especificar 10S Co- | ot
mandos deseados.

+ RAM variables

. L . . var myM‘aiaAdqr :arra{[ﬁ bof byte ; // my MAS address
Por supuesto, es posible controlar mas de un terminal del microcontrolador, lo b'“?'p‘ ramayldfofbyte’; //my P address
B a . . . eqin .
cual nos permite gobernar un gran nimero de aplicaciones o un sistema de ADPCFG 1= OXFFFF; /7m0 analog inputs
automatizacic’)n doméstico COmpletO. 'I%{)Ig%[(’) // set PORTD.BO as output (rele control pin)
: — La captura de pantalla ilustra la pé‘ ’Iggterﬁggﬁéid><tit|e_>mikroEIekt_ronika</tirle></he_ad>ﬁbody>’+
! nika - Mozilla F Lad . ‘<h3 align=center>MikroElektrgnika Home Autor System</h3>'+
Be. ER Uew Hpoy: tdewls T Db gina web mostrada por el navega- e e to200 R lor#AS74E3 border=2><tr>'s
@ - c % o (0mesesa - (G 2|| dor después de introducir la direc- | S S e e o e S
., . ‘type="submit” value= N"u></td_>§tda\lgg:cegterbdq(olor:ﬂFFFFOO?#
19 Cusble = [ Cookies = | 55+ 7 Foms o Imsges - () Womaten = mecetned CION P del sistema de control. En '2}?&%23%@3ﬁt}/ﬁmfus”bm" Value="0FF"></td></tr></table>"+
MikroElekronika Home Automatization System nuestro ejemplo, al pulsar sobre yMachdiol=0x00; myMacAdd 1] = 01a; muMachddel) = 0k
R los botones ON y OFF provocare- mylpAddr{0}:=192; mylpAddr(11:=168; mylpAddr[2]:=20; mylpAddr(3]:=60;
.-@. =3 mos que el diodo LED se encienda g s.tz:rt.zoElNQBJsO with: reset bit on PORTF.FO, CS bit %yPﬁKgF&F‘Wﬁ address, fullduplex
: y se apague, simulando el control éfffmé’:iu,suex‘, CRC £ MAC ezt MAC Broacast lering
. . pI_L ernet _Inif 5 0, ’
de un sistema de calefaccioén. myMacAddr, mylpAddr, Spi’ Ethernet_FULLDUPLEX) ;
Done + while true do // do forever
SPI_Ethernet_doPacket() ; // process incoming Ethernet packets
Mas abajo esta la lista de las funciones, ya creadas, contenidas en la libreria SPI Ethernet e;:_'h — :j?
. . . . . . unit home_auto_utils;
Library. Esta libreria esta integrada en el compilador mikroPASCAL for dsPIC. Const tpHeader s ing30)-HTTP/1.1 200 04105 Contentypes /KT hecer
n o = EggéthngMimg ySSscrims?JEF.‘S[m]="te§¥/p|aa’5"+§1o+%w;’ /I TEXT MIME tyyp%e
Code ExplorerlQHe|P [ﬁeyboardl Spi_Ethernet_Init() Inicia el controlador ENC28J60 1/ default i page
- Rend = Spi_Ethernet_Enable() Habilita de trafico de la red zg['g"gg’g;igeesg ﬁ‘a”r'r‘gyﬁf}&]éfby(e; /HTTP request buffer
i p{f e? —|F Spi_Ethernet_Disable() Deshabilitar el trafico de la red implementation
= , Spi_Ethernet_doPacket()* Paquetes de procesos recibido f%fécg‘iigﬂ putConstString(const s: Abyte) : word;
SPL Ethemet Library Spi_Ethernet_putByte() Almacena un byte resuit =0 0)do
-~-Spi_Ethernet_init bug, 0
pf he e*d ‘ Spi_Ethernet_putBytes() Almacena bytes SE%TEthemeLputByte(s/\);s::s+1;resu|t::result+1;
end;
Spi_Ethernet_doPacket Spi_Ethernet_putConstBytes() Almacena bytes como constantes end;

- Spi_Ethernet_putByte

Spi_Ethernet_putString()* Almacena string fggcitri]onputSmng(vars:array[mo]ofbyte):word;

- Spi_Ethernet_putBytes — = — - Tesult=0;

Spi_Ethernet_putStrin Sl I pAE OISt Almacenasstring como constante whileGiresult] <> 0)do
egin

pl_Ethemet_putstring Spi_Ethernet_getByte()" Obtener un byte S Ethernet_putByte(slresult); result = result +1;
- Spi_Ethernet_putConstBytes m 'Eth t B 0 Obt vt enedryd;

. . i ernet_getBytes ener bytes d

- Spi_Ethernet_putConstString PL _getByt Y

o T o function SPI_Ethernet_UserTCP(var remoteHost : array[4] of byte;
* s . .
... Spi_Ethernet_getByte Spi_Ethernet_UserTCP() Codigo de manejo TCP remotePort, localPort, reqLength.word{ word

" — N var len : word I/ my reply length
n Spi_Ethernet_UserUDP() Cédigo de manejo UDP tmp :string[10];
- Spi_Ethernet_getBytes ; X o begin )
Spi._Ethernet_UserTCP |l Spi_Ethernet_getipAddress() Obtiene direccién IP |fbgéiaanort <>80) then //llisten only to web request on port 80
- - i . ; ;e result .= 0;
. Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethemet_getGwipAddress()  Obtiene direccion Gateway o pasarela eﬁﬁ'-t’
Spi_Ethernet_getDnsIpAddress() Obtiene direccion DNS !

- Spi_Ethernet_getlpAddress
- Spi_Ethernet_getGwlpAddress

// get 10 first bytes only of the request, the rest does not manoer here

. : A i i6 forlen := 0 to 14 do getRequest[len] := SPI_Ethernet_getByte() ;
Spi_Ethernet_getlpMask() Obtiene mascara de direccion IP getRequestlien] dopetea flen]:=SPL getByt

SPLEthemEtfgetD”5|PAdd"355 Sp|E1hemet_ k() =3 . fospd o gored }fr(“rge:_;g%l/égemequest, @tmp, 5) <> 0) then // only GET method
.. Spi_Ethernet_getlpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Envia una peticion ARP breegsllﬂt -0
.- Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Envia un paquete UDP effdi;‘?
- Spi_Ethernet_arpResolve sp!_Ethernet__d'_ISResowe() Enj"a una pe_tl_cllon DNS %@rﬁe:;lcon,;‘g(@getfiequestﬂ1,@tmp, 2)=0) then // do we have ON command
..Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Envia una peticién DHCP ORTDO=1 // set PORTD bit0
..Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tiempo de proceso bf,%g‘:row.
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Peticion de renovar DHCP fimememplagetequests 1, @tmp,3)=O)then /) dowe aue OFF command
._ n X end;
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime *Funciones de lalibreria SPIEthemetLibrary usadas en el programa E?%R‘}B%q;:hen
.. Spi_Ethernet_renewDHCP . p begin _, . : ki
Spi Graphic LCD Library Otras funciones mikroPASCAL for dsPIC = S R SRR By B gy ot O
= . en
:.Spi Gled_Int usadas en el programa: e

Spi_Init() Inicializar el médulo SPI del microcontrolador

memopy)  CopaposidonescehmemoaRANdelmiooonioarir

#4974E2'; memcpyé@indexPage+340, @tmp, 6;; // clear ON

Spi_Glcd_Set_Side v #FFFFO0 memcpy(@indexPage+431, @tmp, 6); // highlight (yellow) OFF

) .. - . tConstString(@httpHeader) ; //HTTP head
memoTy) Coneaosirescimemoria RAM del microcontrolador s purCo;‘.s?éging‘@hn M)imeTypeHTML); 77 with HTML MIVE type
len + putString(indexi ageF; // HTML page first part

rgsult =len; //return to the library with the number of bytes to transmit
end;

El cédigo para este ejemplo ha sido escrito para microcontroladores dsPIC® en

lenguaje C, Basic y Pascal, del mismo modo que los programas han sido escritos para [l SPLEthernet UserUDPver remotetiost: eyt o byte

microcontroladores PIC® y AVR®. Todo ello lo pueden encontrar en nuestra pagina web:
www.mikroe.com/en/article/

begin
rejsul( :=0;  //backto the library with the length of the UDP reply
end;

end.

El logotipo de Microchip®, y cualquier combinacion del mismo, asi como el de dsPIC® y otros, son marcas registradas o marcas de Microchip
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