5-

DEVELOPMENT TOOLS | COMPILERS | BOOKS

-
=
Jetzt hrauchen sie...

ETHERNET

Serielles Ethernet-Modul mit Anschluss an
das Entwicklungs-System EasydsPIC4A

Heim-Automa-

tion, Heim-Steuerung oder das so
genannte,smart” oder,digital Home” sind
schlicht andere Ausdriicke fur Annehmlichkeit,
Sicherheitund Energiesparen-Energie sparende Systeme
werden schlieBlich immer wichtiger. Allerdings sind solche Sys-
teme oft reichlich teuer - doch es geht auch deutlich preiswerter, wenn
man sich solche Systeme selbst baut. Es gibt viele Wege, ein,,smart Home" zu

realisieren. Ein gut funktionierendes Verfahren ist es, Ethernet zu nutzen.

Von Srdjan Tomic
MikroElektronika - Software-Abteilung

Es wird lediglich ein dsPIC30F4013-Mikrocon-
troller und ein serieller Ethernet-Chip vom
Typ ENC28J60 bendétigt. Dieser Chip ist eine
gute Ergdnzung auch fiir andere Mikrocon-
troller-Familien wie dsPIC oder die Controller
von Atmel etc. Fiir den Anschluss an das Eth-
ernet-Netzwerk wird eine Steckverbindung
vom Typ CviLux CJCBA8BHF1YO0 (RJ-45) ver-
wendet. Eine an den Pin PORTD.0 des Mikro-
controllers angeschlossene LED simuliert das
zu steuernde Gerét.

Der Compiler mikroPASCAL for dsPIC
enthélt die Library SPI_Ethernet, welche
das Schreiben von Software flir den Mikro-
controller drastisch vereinfacht. Durch
Verwendung nur weniger Routinen dieser
Library ist es moglich, ein Programm zu
erstellen, das es erlaubt, alle gesteuerten
Gerdte im Heim auf einfache Weise via
Web-Browser fernzusteuern.

Hierzu sind folgende Schritte im Programm
erforderlich:

Schritt 1. Erstelle eine HTML-Seite fur den
Mikrocontroller. Diese Seite wird
dann als String importiert.
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Schritt 2. Setzen der IP-, DNS- und Gate
way-Adressen sowie der Sub-
netz-Maske entsprechend der
Vorgaben des Internet-Providers.

Die lokalen Netzwerk-Parameter kdnnten
zum Beispiel so aussehen:

IP :192.168.20.60 (Adresse des Gerats)

DNS :192.168.20.1 (Adressedes Domain-Name-Systems)
GATEWAY : 192.168.20.6 (Gateway-Adresse)
SUBNET : 255.255.255.0 (Subnetz-Maske)

Schritt 3. Deaktivieren der analogen
Eingange von PORTD. Der jew
eilige Pin wird geldscht und als
Ausgang definiert.

Schritt 4. Initialisieren des SPI-Moduls des
PIC18F4520-Mikrocontrollers.

Schritt 5. Initialisieren des seriellen Ether-
net-Modul-Chips ENC28J60.

Schritt 6. Schreiben des Codes innerh
alb der Spi_Ethernet_userTCP-
Funktion, welcher nach Emp-
fang eines Befehls via Web-
Browser die an PORTD.0
an geschlossene LED ein bzw.
ausschaltet.

Schritt 7. Lesen der zu empfangenden
Daten in einer Endlos-Schleife.

Der wichtigste Teil des Programms ist die
Spi_Ethernet_userTCP-Funktion, die emp-
fangene Befehle ausfiihrt. Nachdem eine
,GET“-Anfrage des Web-Browsers empfan-
gen wurde, die lhr PC an die IP-Adresse des
zu steuernden Gerdts geschickt hat, wird
der Mikrocontroller mit einer Web-Seite
antworten, die in seinem Speicher abgelegt
ist. Diese Web-Seite wird dann automatisch
im Browser des PCs angezeigt werden.
Wenn ein ,ON“-Befehl empfangen wurde,
wird die an PORTD.0 angeschlossene LED
leuchten.

Entsprechend wird ein empfangener ,OFF*-
Befehl die LED wieder verloschen lassen. Ist ein
Relais anstelle einer LED angeschlossen, kann
das Gerét diverse andere Gerdte wie Lampen,
Alarmanlagen, Heizungen etc. steuern.

Abb. 1.

MikroElektronika’s Serielles
Ethernet-Modul mit ENC28J60 hip
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Schaltung 1. Anschluss des Serial -Ethernet-Module an einen dsPIC30F4013 Beispiel 1: Demo-Programm zur Steuerung via Ethernet (two files)
3

( program enc_ethernet;

Die Steuerung von Geréten erfolgt prinzipiell,indem die IP-Adresse des Gerdtsindie | ,...iome s uis

Adresszeile des Web-Browsers eingegeben wird und die gewiinschten Befehle spe- | s

zifiziert werden. Selbstverstandlich kann mehr als nur ein einziger Pin eines Mikro- | /) mymacaddr -ara

yad [4{[6 bof‘byre ; ;/ my Ir\gA%gddress
. N . . . . o m) r :array[4] of e’; '/ my IP address
controllers gesteuert werden. Auf diese Weise konnen viele unterschiedliche Gerdte | " e g

ADPCFG := OXFFFF; //no analog inputs

gesteuert oder auch ein komplettes Home-Automation-System realisiert werden. SORTD:
Das Bildschirmfoto zeigt die Web- TREDO

// set PORTD.BO as output (rele control pin)

a - Mozilla Fir

= || . . . indexPage := 3 ' i . |
e [t Yow Hgory [ookmaks Joos beb Seite, die derWeb-Browseranzeigt, ;Egg};g;geadn;;gl:frr:kroEﬂl/eﬂkt.ro:wt‘k%;/%m?f/headxbgt;g;;</h3>,+
; 3 Treon 1 [ic3 /1| nachdemmandielP-Adresseeines <table aRgh=center widtho200 bocolor=#974E2 border=2><tr>'+
G * C X & ([meuneianey o G £ '<(?iaﬁgan‘gcencteerr‘gl:ﬂan:bdongt(gz%r:llcolor:wh(i)lre>e2b>HeartCpntrq\</b></fov)t>’+

3 il ‘</td></tr><tr><td align=center bgcolor=#4974E2><input name="tst1" width=60"+
(& Disable = 3 Cookies = ] CS5+ | Forms = @ Images = () Information = * 7 Miscelaned Steuerbaren Gerats EIngegeben ‘type="submit” value= N"></td><gtd a\ign:center/{)dqctﬁor:#FFFF00>'+

o — mp hat. In unserem Beispiel bewirken | <8 e Rt submit value= OFF > <Ad> ie><fable's
Klicks auf die Schaltflichen ,ON” A= %%: moMacAG ] = 811 moMacAddral = §a
Heat Conirol und ,,OFF': dass eine angeschlos— mylpAddr[0]:=192; mylpAddr[1]:=168; mylpAddr(2]:=20; mylpAddr[3]:=60;

[ [on] [ o | sene LED ein- oder ausgeschaltet é? f‘j"_i(imm" ith:eset bit on PORTEFO, € bit o PORTEE s s, ful duplex
wird, womit man die korrekte PGl Gulex, CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtring

Spi_Ethernet_Init (PORTF, 0, PORTF, 1,
Funktion 2B. einer Heizung Simuli' myMacAddr, mylpAddr, Spi’ Ethernet_FULLDUPLEX) ;
e = BT 3

.. mg';il\egwedo doPacket(): //?doforever Eth "
eren konnte. e thernet_doPacket() ; // process incoming Ethernet packets

QA

Nachfolgend die Liste vorgefertigter Befehle, wie sie in der Library ,SPI Ethernet” $E:

unit home_auto_utils;

enthalten sind. Diese Library ist im Compiler mikroPASCAL for dsPIC integriert. | const httpHeader: stringf30] = HTTP/1.1 200 OK'+#10+ Contenttype:'; // HTTP header

SRR ol Sl e
n rPYIvS n : = ; y
H Spi_Ethernet_Init() Init ENC28J60 controller / default htm
Code ExplorerlQ P lﬁeymardl Spi_Ethernet_Enable() Enable network traffic ‘/’/a?ie"g:’zpatgr‘; Sl /
Read a - - var getRequest : array[20] of byte; // HTTP request buffer
p{f e? —|f Spi_Ethernet_Disable() Disable network traffic implementation
— i Spi_Ethernet_doPacket()* Process received packet ﬂ,’,’;giir‘,’" putConstString(consts: Abyte) : word;
SPI_Eternt lera Spi_Ethernet_putByte() Store a byte LZﬁHL&;i"é> 0)do
zplljéthernetflgltp " Spi_Ethernet_putBytes() Store bytes es:%TEtherneLputByte(s");s::s+ 1;result:=result+1;
Sp'LEtth ernetL iBat et Spi_Ethernet_putConstBytes() Store const bytes endiv ' )
SpliEthernetiputByte Spi_Ethernet_putString()* Store string fggéitrlﬁn p:tsmng(vars:array[TOO] of byte) : word;
It:=0;
SDII_Ethernet_putSty _es Spi_Ethernet_putConstString()* Store const string \'/?’rs‘elijlei(:[result] <>0)do
Sp:_Eth::Zt_pEtC;;?:B o Spi_Ethernet_getByte()® Fetch a byte e%%__ahemet_putByte(s[result]);result =result+1;
p__ P y. Spi_Ethernet_getBytes() Fetch bytes end;
- Spi_Ethernet_putConstString _ . function SPI_Ethernet_UserTCP(var remoteHost : array[4] of byte;
X Spi_Ethernet_UserTCP()* TCP handling code remotePort, localPort, reqLengm:wovdfl: word;
- Spi_Ethernet_getByte . - var len:word ; // my reply length
-Spi_Ethernet_getBytes Spi_Ethernet_UserUDP() UDP handling code be"if;‘pismngﬁ"l?
SpiiEthel’neti UserTCP |l spi_Ethernet_getlpAddress() Get IP address ifk(?gciaanort <> 80) then //1listen only to web request on port 80
SpiiEth ern et7U serUDP Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Get Gateway address r&jk’;‘t =0
_ a A end;
~Spi_Ethemet_getipaddress e e el aedressl) e madress (Aol tetgaes e ds ot g e
- Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi_Ethernet_getlpMask() Get IP mask gethequestlen] =07 T o

) i C ~GET/:
- Spi_Ethernet_getDnslpAddress Spi_Ethernet_confNetwork() Setinstworkiparametsrs ff'Erﬁe_mcGrEp(@gemequesx, @tmp, 5) <> 0) then // only GET method
egin
=0;

.. Spi_Ethernet_getlpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Send an ARP request e
.. Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Send an UDP packet eﬁﬁ‘f;
- Spi_Ethernet_arpResolve sp!_Ethemet_fiTTSReSOWe() Send an DNS request {f'{:rr’?;m‘gr’;‘g(@getRequest+1 1, @tmp, 2) = 0) then // do we have ON command
..Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Send an DHCP request oNIDO=1 //'set PORTD bit0
- Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Process lease time bf,ﬁ’:,"FrOFFr.
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() DHCP renewal request 'f%ﬁ?&?:”:{%?emequ“m1'@tmp’ 3)=0)then //',//gwoeﬁg?ﬁe[)obifowmmand
- - enag;
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime * Im Programm verwendete Funktionen der Library ,,SPI Ethernet* i[?f;l,a R‘}l%.soq;:hen
.Spi_Ethernet_renewDHCP . begin _, . ' -
opLEmEmeL ! Andere im Programm verwendete b S ey O ndespage 25 Gimp, o /) Liehgptvetow o
Spi_Graphic LCD Library Funkti kroPASCAL for dsPIC: end
... Spi_Gled_Init u_n _|onen VOI"I _m/ (o ) or as . Sbegin ‘ ) )
Spi_Gled_Set_Side g|ff SPI-Init0  Initialisiere das Mikrocontroller-SPI-Modul o RE e memeEnderbese A Smer&l /KON et e
memcpy() Kopiere den RAM-Inhalt des Mikrocontrollers end; )
memcmp() Vergleiche die RAM-Inhalte des Mikrocontrollers Ig: Z Felﬁ\(gopnjtlégﬁg éﬁ’%?”ﬁ&dﬂ)ﬁineTypeHrMu; é// C{thLPH}}er\iEen;nME type
Fagel
len := len + putString(indéxPage) ; // HTML page first part

rgsult :=len; //return to the library with the number of bytes to transmit
end;

E Eg;plsllécﬁ)ode gu'&\I;FI{C;MMILkrocontr(I)IIIerﬁde, Ba.sT1 un? Pascal SS\}/VIE :;nfjere Progra.rlm(wme ﬂ;m_non SP"Fe‘ﬂ«eé?afr}aﬂfﬁ'éi?r%(ﬁ?'réﬁTé’RS{*h"f&i&Hf;ym ofbyte
- - - N in
= fur ds un ikrocontroller finden sich auf unserer Web-Seite: www.mikroe. 0 0: /7 backto the library with the length of the UDP reply
£l com/en/article/ end;
cnd.
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