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Jetzt hrauchen sie...

ETHE

Serielles Ethernet-Modul mit Anschluss an
das Entwicklungs-System EasydsPIC4A

Heim-Automa-
tion, Heim-Steuerung oder das so

genannte,smart” oder,digital Home” sind
schlicht andere Ausdriicke fur Annehmlichkeit,
Sicherheitund Energiesparen-Energie sparende Systeme
werden schlieBlich immer wichtiger. Allerdings sind solche Sys-
teme oft reichlich teuer - doch es geht auch deutlich preiswerter, wenn
man sich solche Systeme selbst baut. Es gibt viele Wege, ein,,smart Home" zu

realisieren. Ein gut funktionierendes Verfahren ist es, Ethernet zu nutzen.

Von Srdjan Tomic
MikroElektronika - Software-Abteilung

Es wird lediglich ein dsPIC30F4013-Mikrocon-
troller und ein serieller Ethernet-Chip vom
Typ ENC28J60 bendétigt. Dieser Chip ist eine
gute Ergdnzung auch fiir andere Mikrocon-
troller-Familien wie dsPIC oder die Controller
von Atmel etc. Fiir den Anschluss an das Eth-
ernet-Netzwerk wird eine Steckverbindung
vom Typ CviLux CJCBA8BHF1YO0 (RJ-45) ver-
wendet. Eine an den Pin PORTD.0 des Mikro-
controllers angeschlossene LED simuliert das
zu steuernde Gerét.

Der Compiler mikroC for dsPIC enthdlt
die Library SPI_Ethernet, welche das Sch-
reiben von Software fir den Mikrocontrol-
ler drastisch vereinfacht. Durch Verwend-
ung nur weniger Routinen dieser Library
ist es moglich, ein Programm zu erstellen,
das es erlaubt, alle gesteuerten Geradte im
Heim auf einfache Weise via Web-Browser
fernzusteuern.

Hierzu sind folgende Schritte im Programm
erforderlich:

Schritt 1. Erstelle eine HTML-Seite fur den
Mikrocontroller. Diese Seite wird
dann als String importiert.
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Schritt 2. Setzen der IP-, DNS- und Gate
way-Adressen sowie der Sub-
netz-Maske entsprechend der
Vorgaben des Internet-Providers.

Die lokalen Netzwerk-Parameter kdnnten
zum Beispiel so aussehen:

IP :192.168.20.60 (Adresse des Gerats)

DNS :192.168.20.1 (Adressedes Domain-Name-Systems)
GATEWAY : 192.168.20.6 (Gateway-Adresse)
SUBNET : 255.255.255.0 (Subnetz-Maske)

Schritt 3. Deaktivieren der analogen
Eingange von PORTD. Der jew
eilige Pin wird geldscht und als
Ausgang definiert.

Schritt 4. Initialisieren des SPI-Moduls des
PIC18F4520-Mikrocontrollers.

Schritt 5. Initialisieren des seriellen Ether-
net-Modul-Chips ENC28J60.

Schritt 6. Schreiben des Codes innerh
alb der Spi_Ethernet_userTCP-
Funktion, welcher nach Emp-
fang eines Befehls via Web-
Browser die an PORTD.0
an geschlossene LED ein bzw.
ausschaltet.
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Schritt 7. Lesen der zu empfangenden
Daten in einer Endlos-Schleife.

Der wichtigste Teil des Programms ist die
Spi_Ethernet_userTCP-Funktion, die emp-
fangene Befehle ausfiihrt. Nachdem eine
,GET“-Anfrage des Web-Browsers empfan-
gen wurde, die lhr PC an die IP-Adresse des
zu steuernden Gerdts geschickt hat, wird
der Mikrocontroller mit einer Web-Seite
antworten, die in seinem Speicher abgelegt
ist. Diese Web-Seite wird dann automatisch
im Browser des PCs angezeigt werden.
Wenn ein ,ON“-Befehl empfangen wurde,
wird die an PORTD.0 angeschlossene LED
leuchten.

Entsprechend wird ein empfangener ,OFF*-
Befehl die LED wieder verloschen lassen. Ist ein
Relais anstelle einer LED angeschlossen, kann
das Gerét diverse andere Gerdte wie Lampen,
Alarmanlagen, Heizungen etc. steuern.

Abb. 1.
Ethernet-Modul mit ENC28J60 hip
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Schaltung 1. Anschluss des Serial -Ethernet-Module an einen dsPIC30F4013 Beispiel 1: Demo-Programm zur Steuerung via Ethernet
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Die Steuerung von Geraten erfolgt prinzipiell, indem die IP-Adresse des Geréts in die fégﬁu"peegp%—ogth%'“aeg%imtf[?&fﬁ% 0100 I balfduplex
Adresszeile des Web-Browsers eingegeben wird und die gewlinschten Befehle spe- €ine SpLEMemet. * L dupex
. N . . - . B . =" k “type:“: // HTTP h
zifiziert werden. Selbstverstandlich kann mehr als nur ein einziger Pin eines Mikro- | fonet EES{E%E:'MA?%‘Z:T%EHWH L}é‘x’%‘h’}ﬁ?ﬁﬁ?m ty;ZIE—I)I/TKA,\h‘I\'\//IlIE\AEetaydpz
controllers gesteuert werden. Auf diese Weise kdnnen viele unterschiedliche Gerate | constcharhttpMimeTypeScriptl]="text/plaininins ee
gesteuert oder auch ein komplettes Home-Automation-System realisiert werden. é@i?fai‘;'aeh;s‘al;g?i _ o
ST Das Bidschimfoto zeigt die Web- | JgnZéemarifctvonia Home Automtcaion Stemea>\
alS =B . . . <form name=\"input\"action=\"/\"method=\"get\">
Be Edt Yew Hgory [ookmaks Lok leb Seite, dieder\Web-Browseranzeigt, <tgb||e_ align:centperlwidth:ZZO(; bgco_lor:‘{#49l7 E2 t?]grderiziftoé b < fontot
: . <td align=center colspan=2><font size=4 color=white><b>Heat Control</b></font>
G « @ X @ [0 mpnsassansy 7 - G- ' | nachdemmandielP-Adresseeines t</'rd>§/trg<trt§”<tdl aIFg{\"=oc’\?\n"terRgcolgé=f4974E2i<ir|;putPamS'::F\;thé(l)\”\width=60\
3 H e=\'submit\ value= >< ><td align=center COlOr=: >
© Disable = 3 Cosldes » ] €5+ ] Forms~ /8l Images = () Information * (7 Miscelaned steuerbaren Gerdts EIngegeben <yi/'r:f1’put na%ei\”tst%r\‘"tyf)g:\"submit\"value%\"OFF\">< td></tr></table>\
hat. In unserem Beispiel bewirken | </fom></body></himi>5
MikroElekironika Home Automatization System Klicks f di h |'CFF|" h N // network parameters
icks auf die Schaltflachen ,,O cl':ar my:\/l;iﬁd%[é] 71(902>(()106,é)x2161,606(}A5, 0x76, (/);(19, (llsdf (;j// my MAC address
Heat Control und ,OFF’ dass eine angeschlos- | /& TEfiork parameers P addiess
ﬂ- _ sene LED ein- oder aUSQESCha|tet unsigned char getRequest[20]; // HTTP request buffer
wird, womit man die korrekte unsigneddir]t putConstString(const char *s) {
— —— _ | FunktionzB.einer Heizung simuli- | WRgEop! Fremet_putsytetsi, ctr+
eren konnte. jetumicto);
Nachfolgend die Liste vorgefertigter Befehle, wie sie in der Library ,SPI Ethernet” unsigned int putstring(char *)
R n X s R . . . unsigned intctr=0;
enthalten sind. Diese Library ist im Compiler mikroC for dsPIC integriert. Whilees)
SpLE(the)rneLputByte(*sH—), ctr+;
. T o return(ctr) ;
Code Eprorer|QHe|P lﬁeyboardl Sp_Ethernet_Inlt() Init ENC28J60 contrller }
i.-Spi Read ~ Spl_Ethernet_Enable() Enable network traffic unsigned int SPI_Ethernet_UserTCP( charf‘remogeHost,unsi%ned int remotePort,
i p!, e? —|F Spi_Ethernet_Disable() Disable network traffic ( unsigned int localPort, unsigned int reqLength)
Spi_Write Spi_Ethernet_doPacket()* Process received packet .l%asigrllgd |tn‘t BIS)m () /st Wt U mby rep\ylingth -
i = N Isten only to web request on por
£ Eternet lera Spi_Ethernet_putByte() Store a byte Hlocalror retum Y q s
- Spi_Ethernet_init Spi Eth ¢ putB Store byt // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
Spi Ethernet doPacket pi_Ethernet_putBytes() ore bytes foﬁlen:o;lends'; len++) getRequest{len] = SPI_Ethernet_getByte();
pL - Spi_Ethernet_putConstBytes() Store const bytes getRequest(len] = 0;
zpljg:emetfputgyte Spi_Ethernet_putString()* Store string ifmemcmp(getRequest, “GET /', 5)) return(0); // only GET method
Sp'I_Etheer:eet_put Sty'ﬁs Spi_Ethernet_putConstString()* Store const string ifé!(r)nRe_l%cg(\)p(%etRequest+1 1,"0ON’, 2)) % dot VPV(E) Q%eb%l command
- Spi I utStri =1
Spi_Ethernet_putCOns%B tes Spi_Ethernet_getByte()* Fetch a byte else * I
sgi_Ethemet_EUtconstsz’ring Spi_Ethernet_getBytes() Fetch bytes |f&s1§_l%?g?);)=(%?tRequest+l1, /(/)?I:e'azr')%ORTD b/\'{éjo we have OFF command
SpiiEthernetigetByte Spi_Ethernet_UserTCP()* TCP handling code Delay_1us();
.. Spi_Ethernet._getBytes :pf—Et:eme:—US: '13:0 0 thPI:a'::""g code (PORTDFO)
) _ i_Ethernet_ge ress et IP address
- Spi_Ethernet_UserTCP pL -9etp memcpy(indexPage+340, “4FFFF00%,6);  // highlight (yellow) ON
. Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Get Gateway address memcpy(indexPage+431, “#4974E2, 6); // clear OFF
Spi:Ethernet:getIpAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress() Get DNS address else
- Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Get IP mask memcpy(indexPage+340, “#4974E2" 6;; // clear ON
..Spi_Ethernet_getDnslpAddress Spi_Ethernet_confNetwork()* Set network parameters )memcpy indexPage+431, “#FFFFO0’, 6); //'highlight (yellow) OFF
- Spi_Ethernet_getipMask Spi_Ethernet_arpResoIve() Send an ARP request len = putConstString(httpHeader); // HTTP header
... Spi_Eth N Kk Spi_Ethernet_sendUDP() Send an UDP packet len += putConstString(httpMimeTypeHTML); // with HTML MIME type
pi_Ethernet_confNetwor . len += putString(indexPage); // HTML page%rsrpart
--- Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Send an DNS request return @n; // return to the library with the number of bytes to transmit
- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Send an DHCP request unsigned int SPI_Ethernet_UserUDP( char *remoteHost, unsigned int remotePort,
.Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Process lease time ( unsigned int destPort, unsigned int reqLength)
.- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() DHCP renewal request return 0; // back to the library with the length of the UDP reply
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime * Im Programm verwendete Funktionen der Library ,,SPI Ethernet* void main()
- Spi_Ethernet_renewDHCP . ADPCFG |= OXFFFF;; 1/ log input
5o Gpraphic 0D Library Andere im Programm verwendete =0 noanalog nputs
X . ) ; PORTDFO = 0;
-Spi_Gled_Init Funktionen von mikroC for dsPIC: TRISD.FO=0; // set PORTD.BO as output (rele control pin)
i...Spi_Gled_Set_Side v Spi_lnit()  Initialisiere das Mikrocontroller-SPI-Modul // starts ENC28J60 with: reset bit on PORTEFO, CS bit on PORTEF1,
. memcpy() Kopiere den RAM-Inhalt des Mikrocontrollers g/ i Init0) my MAC &P address, full duplex
i_Init();
memcmp() Vergleiche die RAM-Inhalte des Mikrocontrollers /})fml duplex, CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtering

Spi_Ethernet_Init (&FPORTF, 0, &PORTF, 1,
myMacAddr, myIpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;

Beispiel-Code fiir PIC®-Mikrocontroller in C, Basic und Pascal sowie andere Programme }Ws’}i.'félh‘emet_dopacket(); I 3?ofc°e’§!fn’commg Ethernet packets

}
|\

flr dsPIC®- und AVR®-Mikrocontroller finden sich auf unserer Web-Seite: www.mikroe.
com/en/article/

HINWEIS:
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