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Sve sto je potrebno je jedan mikrokontroler
PIC18F4520 i serijski eternet cip ENC28J60.
Serijska komunikacija ¢ini ovaj Cip odlicnim
re$enjem i za mikrokontrolere iz drugih famil-
ija kao $to su AVR, dsPIC itd. Za povezivanje
na eternet mrezu koridc¢en je RJ-45 konektor
firme CviLux pod oznakom CJCB A8HF1YO0.
LED dioda povezana na PORTB.0 mikrokon-
trolera predstavljace uredaj u kudi kojim
Zelimo da upravljamo.

Kompajler mikroPASCAL for PIC sadrZi eter-
net biblioteku koja ¢e nam uveliko olak3ati
pravljenje samog programa za mikrokon-
troler. Uz pomo¢ svega par rutina iz ove bib-
lioteke, napravi¢emo program koji ¢e nam
omoguciti paljenje i gasenje uredaja u kuci
putem web browser-a.

U programu je potrebno uraditi sledece:

Korak 1. Napraviti html stranicu preko koje
Ce se upravljati mikrokontrolerom i
ubaciti je u kod u vidu string-a.

Korak 2. Setovati IP, DNS, Gateway adrese i
Subnet masku dobijenu od strane
internet provajdera.
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Primera radi, parametri nase lokalne mreze su:

IP: 192.168.20.60 (adresa kontrolnog sistema)

DNS: 192.168.20.1 (adresa Domain Name
Sistema)

GATEWAY: 192.168.20.6 (adresa Gateway-a)

SUBNET: 255.255.255.0 (subnet maska)

Korak 3. Ugasiti analogne ulaze na portu B
mikrokontrolera. Postaviti nulu na
pin PORTB.0 i setovati ga kao izlazni.

Korak 4. Inicijalizovati SPI modul mikrokon-
trolera PIC18F4520.

Korak 5. Inicijalizovati serijski eternet modul
ENC28J60.

Korak 6. Unutar funkcije Spi_Ethernet_userTCP
napisati kod koji ¢e po prijemu
komande poslate putem web
browser-a upaliti/ugasiti LED diodu.

Korak 7. U neprekidnoj petlji is¢itavati
primljene podatke.

Najvaznija funkcija je Spi_Ethernet_
userTCP u kojoj se odvija procesiranje
svih primljenih komandi. Nakon prijema
'GET’ zahteva poslatog sa vaseg racunara
putem web browser-a na IP adresu
kontrolnog sistema, mikrokontroler ¢e
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Ploca serijskog eterneta povezana
sa razvojnim sistemom EasyPIC5

Elektronski sistem kuc¢ne au-
tomatizacije je sinonim za kon-
for, sigurnost i uStedu energije. Usteda
energije je od sve veceg znacaja u poslednje
vreme. Implementacija/realizacija/ugradnja ovih sis-
tema moze biti jako skupa, ali i jako jeftina ako odlucite da
to sami uradite. Postoji nekoliko nac¢ina da upravljate sistemom
ku¢ne automatizacije - jedan od njih je putem Eterneta.

browser-u vratiti web stranicu koja se
nalazi u njegovoj memoriji. To je upravo
ono $to ¢e biti prikazano na monitoru
vaseg rac¢unara. Po prijemu ON komande
LED dioda se pali, a po prijemu OFF ko-
mande ista se gasi. Ukoliko se umesto di-
ode stavi relej moze se ostvariti kontrola
bilo kog uredaja kao $to je svetlo, alarm,
grejanje itd.

Sama kontrola se svodi na kucanje IP
adrese kontrolnog sistema koji upravlja
uredajima u kuci u web browser i zada-
vanje zeljenih komandi. Naravno, kako se
kontroliSe jedan pin mikrokontrolera tako
se moze kontrolisati i viSe pinova ¢ime
se dolazi do kompleksne kontrole veceg
broja ku¢nih uredaja, odnosno, do siste-
ma kucne automatizacije.

Slika 1.

Plocica serijskog eterneta
sa ENC28J60 ¢ipom
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Sema 1. Povezivanje plogice serijskog eterneta i mikrokontrolera PIC18F4520 Primer 1: Program demostracije rada seriskog eterneta

( program enc_ethernet;
uses home_auto_utils;

R R R KRR R

* RAM variables
Na slici 2 je prikazana stranica koja se dobija u web browser-u na- varr“r;wlpl\ﬁ‘aiaédd;”:yrr:]v[ﬁboyftleayte Iy A s
kon unosenja IP adrese kontrolnog sistema U opisanom primeru, gwiphddr a,f;;ayi °:yl;v‘e ;;gggme ot P address  255.255.255.0)
nslpAddr :array[4] of byte ; // DNS server IP address

¥ mikroElektronika - Mozilla Firefox FX kl | kom na taStere ON I

= // no analog inputs
Ele Edt ew Hgory Qockmarks Jooks Hep OFF dolazl do palJenJa //tumofic%mgaramrs
. 3 : P o i ¥ . . Ve PORTB/
G » € X @ [ [ mpansziesanse 1 (] s gasenja LED dIOde cime TRISB.O // set PORTB.BO as output (rele control pin)
. = - 7 Forms - o - £ Miscelaned H H H H indexPage =
S Disadle ~ § Coalies - L1 €55~ ) Do se simu I Ira u p rav |J a nJ e <L\t3ml><head><t|tlek .F on|ka</t|t|e></head><body> + h3
. . . ‘<h3 align=center>Mikro| System</h3>"+
MikroElektronika Home Automatization System :<form name="input" action="/"m
s Sl Ste mom za g reJ a nJ e. ‘<table alig cen[:er width=200 bgcolor-#%974E2 border=2><tr>'+
‘<td align=center colspan=2><font size=4 color=white><b>Heat Contro\</b></fom>+
= ‘</td></tr><tr><td align=center bgcolor=#4974E2><input name="tst1" width=¢
Heat Conirol ‘type="submit’value="ON"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00>"+
‘<input name="tst2" type=" submlt value="OFF"></td></tr></table>"+
Lm- ‘</form></body></html>’;

myMacAddr[0]:=0: 00 myMacAddr[1] := 0x14; myMacAddr{2
myMacAddr(3]:=0x76; myMacAddr(4] := 0x19; myMacAddr[

ipMask[0]
_— = mylpA dr[

20 # | Slika 2. Stranica web browser-a | JupiaTh= qupAdilil

// starts ENC28J60 with: reset bit on PORTC.FO, CS bit on PORTC.F1,
my MAC & IP address, full duplex

/Ffu\l duplex CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtering

SPI Ethernet Library biblioteka sa gotovim funkcijama sadrzana u kompajleru

1 Spi_Eth nit (PORTC, 0, PORTC, 1,
mlkrOPASCAL fOr PIC pLEl emme)}MQgA(ddr mylpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;
Code Explorer | QHelp [Keyboard). Spi_Ethernet_Init()* Inicijalizuje ENC28J60 kontroler B E et ot ohaske puinAdds dopadr =
~ Spi_Ethernet_EnabIe() Omoguéuje mrezni saobracaj WS'I]’IIIeEtYPI:eemgt _doPacket() ; Z g?ofcoe'sesvlenrcoming Ethernet packets
e —|F Spi_Ethernet_Disable() Onemogucuje mrezni saobracaj
= Spi_Ethernet_doPacket()* Obraduje dobijeni paket podataka g - d
SPI_Ethernet Library " — . unit home_auto_utils;
--Spi_Ethernet init Spi_Ethernet_putByte() Upisuje bajt const httpHeader : string[30] ="HTTP/1.1 200 OK'+#10+'Content-type:'; // HTTP header
e ket Spi_Ethernet_putBytes() Upisuje zahtevane bajtove | (00 RioVimebetcnpt: nclial = topmitariby  //BX e o
p,— h - Spi_Ethernet_putConstBytes()  Upisuje zahtevane const bajtove Cﬁﬁfﬁ‘é&vf”@l psage 5231,
"'zp{—ghemei—puigyie Spi_Ethernet_putString()* Upisuje string vargetRequgest array[zo] of byte; // HTTP request buffer
pL_ELhErneL_putbytes Spi_Ethernet_putConstString()* Upisuje const string implementation
Sp|_Ethemet_putStr|ng T n Bviel Uzl Dot function SPI. Ether;\e; UtslerTCIF")(vatr renlotel-l‘?‘st avvg{[t‘ ofl_)yte;
- Spi_Ethernet_putConstBytes p‘ ernet_getByte( zma a) . var lencworgy o oco or (eqLengh s WO ¢ // my reply length
.Spi_ Ethernet putConstStrin Spi_Ethernet_getBytes() Uzima zahtevane bajtove tmp - string(10];
SFP)i_EthernEt_ZEtByte g Spi_Ethernet_UserTCP()* Obraduje TCP |f(?g;arlPort <> 80) then //listen only to web request on port 80
T - Spi_Ethernet_UserUDP() Obraduje UDP result = 0;
- Spi_Ethernet_getBytes Soi Eth ¢ getloAdd Uzimanie IP ad et
; _ i ernet_ge ress zimanje IP adrese .
- SpiEthemet Userch Sp'_Eth t_g tg IpAdd . Uzi ! Gat d forlen 81074 o gethaquestion - B1 Ehernet geibyieg s
Spi_Ethernet_UserUDP p!_ ernet_getGwilp. ress() z!man!e ateway adrese g(gtRegqﬂest[ll)en] oge equest(len] ernet_getByte();
..Spi_Ethernet_getlpAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress() Uzimanje DNS adrese tmp :='GET/;
— — o - . ifmemcmp(@getRequest, @tmp, 5) <> 0) then // only GET method
.. Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi_Ethernet_getlpMask() Uzimanje IP maske bree%mt o,
- Spi_Ethernet_getDnslpAddress Spi_Ethernet_confNetwork()* ostavlja mrezne parametre eﬁxdi-t; o
.. Spi_Ethernet_getlpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Salje zahtev za ARP wnp .'=,0N,_
SpLEthernetfcoanetwork Spi_Ethernet_sendUDP() ?alje UDP if(memcmg@]getRequestH 1,@tmp, 2) = 0) then ;// g; ggl'g%eb%l command
..Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Salje zahtev zaDNS e{fsgm
- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Salje zahtev za DHCP |f(memcmp(@getReques(+11 @tmp, 3) = 0) then ?// d‘o wePgaRvTeBCl))FFOcommand
.Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Obrada DHCP validnosti i e :
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Zahtev za DHCP obnovu if (PORTBO) then
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime * SPI Ethernet biblioteka kori§éena u programu {ES S %2%%%?%‘.2%21?3%23‘3? o, & 7 Cighgpt ellow) ON
... Spi_Ethernet_renewDHCP e|sed
Spi_Graphic LCD Libra 36 : =
sy Spisak dodatnih funkcija koriScenin u- program: e e R oo o
T : Spi_Init()  Inicijalizacija modula na mikrokontroleru
Sp|7G|cd75eLS|de ZJ - . B ) len :Spl Ethernet_putConstString(@httpHeader) //HTTP header
memcpy() ~ Kopira RAM lokacije mikrokontrolera IeniZlen Bl Eihernar-Durcummatam ex;'?;;%M'"‘eT”’e”TM” L e e Ao
memcmp() Uporeduje RAM lokacije mikrokontrolera rgsult =len;  //return to the library with the number of bytes to transmit
en

function SPI_Ethernet_UserUDP(var remoteHost : array[4] of byte;
b remotePort, destPort, reqLength : word) : word;
egin

Pored prosirene vezije ovog programa koji je napisan za PIC mikrokontrolere, sa naseg Jeit=0; 1/ back to the library with the length of the UDP reply
sajta mozete preuzeti i verzije pisane za AVR i dsPIC mikrokontrolere. end
www.mikroe.com/en/article/ \
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