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Tutto il necessario € limitato ad un microcon-
trollore PIC18F4520 ed un chip ENC28J60
per la gestione dell'Ethernet. LENC28J60 &
dotato di interfaccia seriale SPI e costituisce
una soluzione ottimale per motle famiglie di
microcontrollori quali AVR, dsPIC, ecc... Perla
connessione alla rete Ethernet viene utilizzato
un connettore RJ-45 CviLux CJCBA8HF1YO0.
L'apparecchiatura domestica da controllare
viene simulata con un LED collegato alla por-
ta RBO del microcontrollore. Il compilatore
mikroC for PIC contiene la libraria Ethernet e
ci permette di semplificare fortemente la fase
di scrittura del programma. Usando alcune
routine di questa libreria & possibile scrivere
il programma che consentira di accendere e
spegnere le apparecchiature attraverso un
browser web.

Il programma dovra svolgere le seguenti ope-
razioni:

Step 1. Creare una pagina html attraverso
la quale si gestisce il micro.
Importare il codice come stringa.

Step 2. Impostare gli indirizzi IP, DNS,

Gateway e Subnet mask utilizzan-
do i dati forniti dal vostro provider
per la connessione ad internet.
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| parametri della nostra rete saranno i seguenti:

IP : 192.168.20.60 (Control System address)

DNS : 192.168.20.6 (Domain Name System address)
GATEWAY : 192.168.20.1 (Gateway address)
SUBNET : 255.255.255.0 (Subnet mask)

Step 3. Disabilitare gli ingress analogici
della PORTB. Tutti i pin della porta B
del microcontrollore andranno
azzerati e configurati come uscite.

Step 4. Inizializzare il modulo SPI del

PIC 18F4520.

Step 5. Inizializzare il chip ENC28J60.

Step 6. Scrivere il codice usando la fun-
zione Spi_Ethernet_userTCP la
quale, dopo aver ricevuto un
commando dal browser web,
accendera o spegnera il LED
connesso alla porta RBO.

Step 7. Legere i vari comandi mediante un
ciclo infinito.

La parte pia importante del programma ¢ la
funzione Spi_Ethernet_userTCP.

Quando una richiesta di tipo “GET” viene in-
viata all'indirizzo IP del nostro sistema, il mi-
crocontrollore risponde con una pagina web
che verra visualizzata nel browser.
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Modulo seriale-ethernet connesso
alla scheda di sviluppo easyPIC5

Home automation, home control,

casa digitale o smart home sono nomi
differenti ma tutti sinonimi di comfort, sicu-
rezza e risparmio energetico. Creare un sistema do-
motico pud sembrare assai costoso, ma € possibile crear-
ne uno da soli piuttosto facilmente e senza grossi investimenti.
Esistono diversi modi per implementare un sistema donotico e uno di
questi e utilizzando Ethernet.

Quando viene ricevuto un comando ON, il
LED connesso alla porta RBO verra acceso au-
tomaticamente. Analogamente all'arrico di
un comando OFF lo stesso LED verra spento.
Inserendo un relé al posto del LED sara cos'i
possibile accende e spegnere attraverso la
pagina web apparecchiature come lampade,
sistemi di allarme, riscaldamento, ecc...

Il controlo dellintero sistema viene fatto inse-
rendo l'indirizzo IP del sistema nella barra di
indirizzi del browser e selezioando i vari co-
mandi direttamente dalla pagina web. Ovvia-
mente é possibile modificare il programma
per pilotare contemporaneamente pill uscite
del microcontrollore per creare un vero e pro-
prio sistema di controllo dell'appartamento
veramente completo.

Figure 1. Mikroelektronika Serial Ethernet modulo
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schema 1. Connessione del modulo Serial Ethernet al PIC18F4529 Esempio 1: Programma dimostrativo per le operazioni Serial Ethemet
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(If\ .Flgwlrs 3 nlnqsira a %églnatwtlelb VCIT'ua IZZdata ne b:owstc.ero?\lopoo?:\;:er‘lnserlto IN- | LGefine Shi_Ethernet FULLDUPLEX 001 77 full duplex
Irzzo €1 sistema dli controfio. iccando sul pu San. : € , ! proyoca " const char httpHeader[] ="HTTP/1.1 200 OK\nContent-type:”; // HTTP header
; - === spettivamente l|'accensione e const char httpMimeTypeHTML[] =“text/html\n\n"; // HTML MIME type
ektranika - Mozilla Firefox ]3] lo spegnimento del LED. Nel const char httpMimeTypeScript[] = “text/plain\n\n"; // TEXT MIME type
P =% nostro esempio la pagina web | &) s
G = C X @ (1 [meunsaszsy 7 - G- » p pag Shar |ndexPeage[ s S
controlla 'accensione e lo spe- <html><head><title>mikroElektronika</title></head><body>\
& Disable = 3 Cooes = _J €55~ 5 Forms = 8 Images = () Information = 1 Miscelaned p <h3 align=center>MikroElektronika Home Automatization System</h3>\
gnimento deII’impianto di ri- <form name=\"input\" action=\"/\"method=\"get\">\
MikroElekironika Home Automatization System <table align=center width=200 bgcolor=#4974E2 border=2><tr>\
scaldamento della casa. <td align=center colspan=2><font size=4 color=white><b>Heat Control</b></font>\
</td></tr><tr><td align=center bgcolor=#4974E2><input name=\"tst1\" width=60 \
Heat Conirol type=\"submit\" value=\"ON\"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00>\
- : <input name=\”tst2\”tyr)e=\"subm|t\"vaIue=\”OFF\”>< td></tr></table>\
@- | oFF | </form></body></htm[>";

// network parameters
char myMacAddr[6] = {0x00, 0x14, 0xA5, 0x76, 0x19, 0x3f}; ;/ my MAC address

— = e char mylpAddr[4] = {192, 168, 20, 60}; /' my IP address
Done L char gwlpAddr(4] ={192, 168, 20, 6}; /] gatewayIP address
char dnslpAddr[4] = {192, 168, 20, 1}; // dns IP address
. . . . . char ipMask[4] = {255, 255, 255, 0}; // subnet mask
Figura 2. La pagina web di gestione del sistema // end network parameters

unsigned char getRequest[20]; // HTTP request buffer

La libreria SPI Ethernet del compilatore mikroC for PIC con le funzioni pronte all'uso, | unsignedint 5”&55;{23&#{fgg,cpﬁ)(nfﬂﬂggﬁg’f}ﬁ{'@ﬁgﬁ;‘t ped int remotePor,

{
unsigned int len // my reply length

if(localP t!=80;t 0); // 1 list ly to web t 80
Code Exporer | QHelp [Keyboard). T Y e Iy | TlocalPorti=80) return(0) Isten only (o web request on por
. . ) . // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
i.-Spi_Read ~ Spi_Ethernet_Enable() Abilita traffico di rete for(len=0; Ieny< 15; Ieyn++) getR(Jequest[Ien] = SPI_Ethernet_getByte();
i p-, ° —|F Spi_Ethernet_Disable() Disabilita traffic di rete getRequest[len] = 0;
5 'b . Spi_Ethernet_doPacket()* Processa il pacchetto ricevuto if(memcmp(getRequest, “GET //, 5)) return(0); // only GET method
et Library . .
--Spi_Ethernet_init Spl_Ethernet_putByte() Memorizza un byte if(!memcmp(qetRequestH 1,"ON’, 2)) // do we have ON command
S '7Eth Ed Packet Spi_Ethernet_putBytes() Memorizza i bytes eIr(gRTB.FO: ; 7/ set PORTB bit0
- Spi_Ethernet_doPacke . R . s
Sp'iEth ¢ putByt Spi_Ethernet_putConstBytes() Memorizza i bytes delle costanti if(!memcmp(%etRequestH 1,"OFF%3))  //do we have OFF command
Spl'iEthemetiputByte Spi_Ethernet_putString()* Memorizza la stringa PORTB.FO=0; // clear PORTB bit0
SEiI_Ethee::eet_;L:t Stiiﬁ; Spi_Ethernet_putConstString()* Memorizza la stringa di costanti if((PORTBFO)
---Spi_Ethernet_putCOnstBytes Spi_Ethernet_getByte()* Preleva un byte memcpyEindexPage+340,j"#FFFFOO’l’; 6); //highlight (yellow) ON
Spi_Ethernet_putConstString Spi_Ethernet_getBytes() Preleva piu bytes memcpy(indexPage+431,“#4974E2',6);  // clear OFF
SpiiEthernetigetByte Spi_Ethernet_UserTCP()* Codice di gestione del E(|SE
---SpiiEthernetigetB Jtes Spi_Ethernet_UserUDP() Codice di gestione del UDP memcpy%ingexgagﬁig?,“;:ég;égg'ﬁ g)), % ﬂ‘eahr\'ow (yellow) OFF
i & ; . I memcpy(indexPage+431," ', 6); ighlight (yellow
..Spi_Ethernet_UserTCP _|F Spi_Ethernet_getlpAddress() Ottiene l'indirizzo IP }
Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Ottiene I'indirizzo del gateway len = SPI_ Ethernet_putConstString(httpHeader) J/ HTTP head
TP — . . S = SPL | _pu in ader); TTP header
.. Spi_Ethernet_getipAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress()  Ottiene l'indirizzo del DNS ien += gr;:_Etnemet_putgonst%;rg\g(pttprsll|meTypeHTML); //; mtl\r/]l LHTML I\éHME type
- = : : en += SPI_Ethernet_putString(indexPage); age first part
- Spi_Ethernet_getGwIpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Ottiene la subnet mask return len;// return topthe Iibrgary with tf?e number of bytes to transmFi)t ? .
. Spi_Ethi t fNet k()* | ta i tri
- Spi_Ethernet_getDnslpAddress p_ emetSconiNetwork() mos <l arme o unsigned int SPI_Ethernet_UserUDP(  char *remoteHost, unsiﬁned int remotePort,
.. Spi_Ethernet_getipMask Spi_Ethernet_arpResolve() Invia una richiesta ARP . unsigned int destPort, unsigned int reqLength)
- Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Invia un pacchetto UDP return 0; // back to the library with the length of the UDP reply
..Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Invia una richiesta DNS Void main()
- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Invia una richiesta DHCP )
..Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tempo di processo é,\[;l%%w ||=:(§%)7F ; % p&g%aflf%%mggrtgtors
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Richiesta di rinnovo DHCP PORTBFO=0:
--- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime * Funzioni usate nel programma: TRISBFO=0; // set PORTB.BO as output (rele control pin)
- Spi_Ethernet_renewDHCP /] starts ENC28J60 with:reset bt on PORTCFO, €S bit on PORTCF1,
Spi_Graphic LCD Library Funzioni usate nel programma: & it my MAC & P address, full duplex
-Spi_Gled_Init o L . /PfGII duplex, CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtering
Spi_Gled_Set_Side 1} Spi_lInit() Inizializzazione del modulo SPI Spi_Ethernet_Init (&PORTC, 0, &PORTC, 1,
H - —eh memcpy() copia in memoria myMacAddr, mylpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;
memcmp() confronta in memoria // dhcp will not be used here, so use preconfigured addresses

SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gwlpAddr, dnslpAddr);
While(lg]( //doforever

Il codice per PIC® microcontrollers disponibilie in C, Basic e Pascal ed i programmi [l i e R e

scritti per dsPIC® e AVR® possono essere scaricati dal sito web: www.mikroe. [l

com/en/article/
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