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Alles wat u nodig hebt, is een PIC18F4520 mi-
crocontroller en een ENC28J60 seriéle Ether-
net-chip. Deze chip is trouwens ook een prima
oplossing voor andere microcontroller families,
zoals AVR, dsPIC enzovoort. De aansluiting op
het Ethernet-netwerk komt tot stand via een
CviLux CJCBA8HF1Y0 RJ-45 connector. De op
de PORTB.pin0 aangesloten LED simuleert een
huishoudelijk apparaat dat we willen regelen.

De microBASIC for PIC-compiler bevat
de SPI_Ethernet-bibliotheek die het schri-
jven van een programma voor de micro-
controller aanzienlijk vereenvoudigt. Met
enkele routines uit deze bibliotheek kunt
u een programma opstellen waarmee u
de elektrische huishoudelijke apparaten in
uw huis via een webbrowser bestuurt.

Dit programma moet de volgende bew-
erkingen uitvoeren:

Stap 1. Aanmaken van een html-pagina
om de microcontroller aan te
sturen. Deze wordt in de code
geimporteerd in de vorm van een
tekenreeks.

Stap 2. Instellen van de door uw internet-

provider verstrekte IP-, DNS- en gateway-
adressen en het subnetmasker.

De parameters van uw lokale netwerk kun-
nen bijvoorbeeld luiden:

IP : 192.168.20.60 (Controlesysteem-adres)
DNS:192.168.20.1 (Domain Name System-adres)
GATEWAY : 192.168.20.6 (gateway-adres)
SUBNET : 255.255.255.0 (subnetmasker)

Stap 3. Uitschakelen van de analoge
PORTB ingangen. De microcon
troller-pen moet vrijgemaakt en
als output geconfigureerd
worden.

Initialiseren van de SPI-module
van de PIC18F4520 microcontroller.

Stap 4.

Stap 5. Initialiseren van de ENC28J60-

chip op de module.
Stap 6. Schrijven van de code binnen
de functie Spi_Ethernet-userTCP
die, na ontvangst van een op
dracht via de webbrowser, de
op de PORTB.0 aangesloten
LED in- of uitschakelt.
Stap 7. De ontvangen gegevens in een
eindeloze lus inlezen.
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Seriéle Ethernet-module, aangesloten
op EasyPIC5 Development System

Home automation, woonhuis-

beheer, slim of digitaal woonhuis zijn
alleen maar andere namen voor comfort,
gemak, beveiliging en energiebesparing. Ener-
giebesparende systemen zijn vandaag de dag van toen-
emend belang. Hoewel dergelijke systemen erg kostbaar zijn,
kunt u er zeker van zijn dat ze, mits u ze zelf aanlegt, ook erg goedk-
oop zijn. Er zijn tal van manieren om een slim woonhuissysteem te sturen. Eén
ervan is via Ethernet.

Het belangrijkste onderdeel van het pro-
gramma is de functie Spi_Ethernet-UserTCP
die alle ontvangen opdrachten verwerkt.
Ontvangt de webbrowser een “GET"-ver-
zoek dat door uw computer naar het IP-
adres van het besturingssysteem is ge-
zonden, dan reageert de microcontroller
door een in zijn geheugen opgeslagen
webpagina af te geven. Deze pagina wordt
dan door de browser automatisch afgebee-
Id op het computerscherm.

Wordt de opdracht “ON” ontvangen, dan
wordt de op PORTB.0 aangesloten LED in-
geschakeld. Op dezelfde manier wordt bij
ontvangst van de opdracht “OFF”, de LED
uitgeschakeld. Sluit u een relais in plaats
van een LED aan, dan kunt u een of ander
huishoudelijk apparaat besturen, bijvoor-
beeld de verlichting, de beveiliging, de ver-
warming enzovoort.

Figuur 1. MikroElektronika’s Seriéle
Ethernet module met ENC28J60-chip
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Schema 1. Aansluiten van de Seriéle Ethernet-module op een PIC18F4520 Voorbeeld 1: Programma om sturing via Ethernet te demonstreren (two files)
4

( program home_auto

Het besturen van een of ander huishoudelijk apparaat bestaat uit het in de

include “home_auto_utils"

webbrowser invoeren van het IP-adres van het controlesysteem en het spe- | 4. vacaddr ssbytets my MAC adres
cificeren van de gewenste opdrachten. Uiteraard is het mogelijk meer dan een ouioAddy s oetd :g;{;’;gj‘j;gﬁw,hddress
microcontrollerpen aan te sturen, zodat u ook een groot aantal huishoudelijke vt i perwork mask for example :255.255.255.0)
apparaten als een compleet automatiseringssysteem kunt aansturen. main:
Y —— mEE De schermafdruk illustreert | &N Zoor o s
Bo EX Yow Moy Gochmuis Iodk beb de door de webbrowser ge- PORTE0=0
" = = . TRISB.O=0 *set PORTB.BO as output (rele control pin)
©@ ¢ % & (0mmwesa o G| toonde webpagina als het | "
IndexPage =
) Disable - [ Cosbiss = ] €55 = ) Forms = 8 Images = () Information * | Miscelaned IP-adres van het COntI‘OlesyS- "<html>g<head><tit\e>mikvoEIektronika</(itle></head><body>"+
. “<h3 align=center>MikroE| ika Home A ization System</h3>"+
MikroElektronika Home Automatization System teem in ons voorbeeld wordt “<form name="+Chr(34)+"input"+Chr(34)+" action="+Chr(34)+"/"+Chr(34)+" method="+
. Chr(34)+"get"+Chr(34)+"><table align=center width=200 bgcolor=#4974E2 border=2><tr>"+
|ngeV0erd. Op de ON- Of ”<>ddalig/n:cemercdolslpan:2><forl;( siz|e:4;glgo77:Ev;hi\e><b>Hea( Conéﬁ)l‘égk;></f<;m>”+
v . “</td></tr><tr><td align=center bgcolor=: ><input name="+Chr(34)+"tst1"+
Heat Control” | OFF-knop klikken schakelt de G0+ wicth—50 typecr (301 Submit”Chr(3a)% valuew sChIT3A ON's
. . . Chr(34)+"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00><input name="+Chr(34)+"tst2"+
LED In en ult en Slmuleert op Chr(34)+" type="+Chr(34)+"submit"+Chr(34)+" value="+Chr(34)+"OFF"+Chr(34)+
d, . h t . "></td></tr></table></form></body></html>"
1€ maniér het vérwarmin g_ myMacAddr[0] = 0x00 myMacAddr{1] = 0x14 myMacAddr[2] = 0xA5
Done. g S rege| Systee m. myMacAddr{3] = 0x76 myMacAddr{4] = 0x19 myMacAddr(5] = 0x3F

ipMask[0]=255 ipMask[1]=255 ipMask[2]=255 ipMask[3]=0

mylpAddr{0]=192 mylpAddr[1]=168 mylpAddr[2]=20 mylpAddr(3]=60
Onderstaande lijst van kant en klare functies is opgenomen in de SPI Ethernet | uipAddiO-1oz quipAddi1 168 gwiphdcizi=20 quiphddii-
Library. Deze bibliotheek maakt deel uit van de microBASIC for PIC compiler.

* starts ENC28J60 with: reset bit on PORTC.FO, CS bit on PORTC.F1,
‘ my MAC & IP address, full duplex

Spi_Ethernet_Init()* ENC28J60-controller initialiseren Spi_Init()
- —1| Spi_Ethernet_Enable() ~Netwerkverkeer inschakelen 'sfﬁi'l?&Tfﬁéiﬁ&%’}ﬁg%f?’ﬁrﬁ?ﬁ? Broadcast filtering
e —|F Spi_Ethernet_Disable() Netwerkverkeer uitschakelen myMacAddr, mylpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX)
— Spi_Ethernet_doPacket()* Ontvangen pakket verwerken “dhcp will not be used here, so use preconfigured addresses
SPI_Ethernet Library SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gwlpAddr, dnslpAddr)
i oy - Spi_Ethernet_putByte() Een byte opslaan while true o
o forever
Splf themeuglt ‘ Spi_Ethernet_putBytes() Bytes opslaan SPIHEtherneLdoPacket() ' process incoming Ethernet packets
zp'L:tth ernetL i’;at et Spi_Ethernet_putConstBytes() Bytes continu opslaan o
pl_* emet_putoyte Spi_Ethernet_putString()* Tekenreeks opslaan ¢: ::$
 Spi_Ethernet._putBytes Spi_Ethernet_putConstString()* Tekenreeks continu opslaan module home_auto_util
~Spi_Ethernet_putString = = = L G LA bbb L L O
--- Spi_Ethernet_putConstBytes p—eme—geye() e bytehalen czn:t h‘nr;‘)Milme ypeScript as string[14] ="text/plain”+chr(10)+chr(10) “TEXT MIME type
. . i ernet_getBytes| es ophalen ‘
+~ Spl_Ethemet_putConstSiring S'Eth _ cp()* TP fhandel Sii ‘a’id:%‘ei?%gfa?}é’y‘?e?&%?]Hm» request buffe
’ pi_Ethernet_User -code afhandelen im getRequest uest buffer
+~ SplEthernet_getByte Spi_Ethernet_UserUDP() UDP-code afhandelen implements
SpLEtherneLgetBytes - - sub function SPI_Ethernet_UserTCP(dim byref remoteHost as byte[4],
..Spi_Ethernet_UserTCP _|F Spi_Ethernet_getlpAddress() IP-adres ophalen dim cntas word im remotePort, localPort, reqlength as wmo;dm?)s‘ y‘/\igr(\dg 0
. - Spi_Ethernet_getGwlpAddress() Gateway-adres ophalen tmp as string[10]
SpLEtherneLUserUDP if(localPort <> 80) then Ilisten only to web request on port 80
. Spi_Ethernet_getDnslpAddress() DNS-adres ophalen result=0
.. Spi_Ethernet_getipAddress pi_ = Tesd
Chi Spi_Ethernet_getlpMask() IP-masker ophalen end if
SpLEthernetfgetGwIpAddress Spi Ethemet confNetwork()* Netwerk t instell ‘ get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
- Spi_Ethernet_getDnsIpAddress goertﬁr;; - gsgﬁ n?] geéRequest[cnﬁ = SPI_Ethernet_getByte() next cnt
.. Spi_Ethernet_getlpMask Spi_Ethernet_arpResolve() ARP-verzoek verzenden —
. Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() UDP-pakket verzenden 'fr(g‘sﬁﬂ‘g”dp(@gemeq““‘r @tmp, 5) <> 0) then ‘only GET method
.. Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() DNS-verzoek verzenden ondlif
Spi_Ethemet_SendUDP Spi_Ethemet_initDHCP() DHCP-verzoek verzenden ?fg‘nge;”conr;‘;(@gemeques(ﬂ 1, @tmg, 2_|1 =0) then ' do we have ON command
..Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Verwerk lease time o SgRTBM-Oﬂ set PORTB bit)
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethemet_renewDHCP() Verzoek tot DHCP-vernieuwing | - ifimtbiacethequest1, atmp3i=0)then o ve have OF command
0= Clear 1l
-~ Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime In het programma gebruikte *.SPI Ethernet Library-functies. Lndit
... Spi_Ethernet_renewDHCP . . )
Spi Graphic LCD Libra Andere n het programma geerIkte IftggEr’ﬂ’%ggEP(E)B1mem(py&@i_ndexPage+340, @tmp,6§ ’high\\gm (yellow) ON
_P_ ¢ p ) ry microBASIC for PIC-functies. mp = #4974E2" memcpy(@indexPage+431, @tmp, 6) ' clear OFF
= Spi_Gled_Init o K o xmp::#497452;;memcpyé@jndexpageam, @tmp, 6} * clear ON
Spi_Gled_Set_Side 1} Spi_lInit() Microcontroller SPI-module initialiseren e‘n’&“?f #FFFFO0” memcpy(@indexPage+431, @tmp, 6) * highlight (yellow) OFF
memcpy() Microcontroller RAM-geheugenplaatsen kopiz:é.ren = pLEtShe_"%e#pchnstémn é@h"”Hﬁadi?» . ,szfeader -
memcmp() Microcontroller RAM-geheugenplaatsen vergelijken 225222{1s’ﬁi:sihi?ﬂii:’éﬂ%sﬁ?ﬁgZ;;:'i'%‘ (egp;g’e) ImeTypeHML 'J)ag o frst part wit type ‘e\!\e‘;

result = cnt ‘ return to the library with the number of bytes to transmit
end sub

B H H ® H b fi ion SPI_Eth UserUDP(dim byref H byte[4],
De voor dit voorbeeld in C, Basic en Pascal voor PIC® microcontrollers geschreven code sub function S0 ere sepm O ;gg;(eh";‘;';o?g;;;w{;ﬁ !
g

result=0 "back to the library with the length of the UDP reply
end sub

staan, evenals de voor dsPIC® en AVR® microcontrollers geschreven programma’s, op
onze website: www.mikroe.com/en/article/.

\end.
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