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Todo lo que necesitamos es un microcontro-
lador PIC18F4520 y un circuito integrado Eth-
ernet serie ENC28J60. Este circuito integrado
es una gran solucion para otras familias de mi-
crocontroladores, tales como AVR, dsPIC etc.
El conector RJ-45 CJCBASHF1Y0 de CvilLux
se usa para la conexion a la red Ethernet. Un
diodo LED conectado al PORTB.0 del micro-
controlador, simulan una aplicacién domés-
tica que quiere el control.

El compilador mikroPASCAL for PIC
contiene la libreria SPI_Ethernet que sim-
plificara considerablemente el proceso de
escritura de un programa para el microcon-
trolador. Usando unas pocas rutinas de esta
libreria, es posible crear el programa que
nos permitira controlar aplicaciones eléctri-
cas en nuestra casa a través de un explora-
dor web.

Para ello, es necesario realizar las siguientes
operaciones dentro del programa:

Paso 1. Crear una pagina html a través
de la cual arrancar el microcontro
lador. Importar el c6digo como
un bloque de texto (“string”).

Paso 2. Configurar las direcciones IP, DNS,
Gateway y mascaras de Subred proporcion-
adas por nuestro proveedor de Internet.

Por ejemplo, nuestros parametros locales
de red son los siguientes:

IP: 192.168.20.60 (direccién del Sistema de Control)
DNS: 192.168.20.1 (direcciéon del Domain Name Sys
tem o Sistema de Nombres de Dominio)
GATEWAY: 192.168.20.6 fireccion de la pasare

la o0 Gateway)
SUBNET: 255.255.255.0 (mascara de Subred)

Paso 3. Deshabilitar las entradas analdgi
cas de PORTB. El terminal del mi
crocontrolador debe ser borrado
y configurado como una salida.

Inicializar el médulo SPI del mi-
crocontrolador PIC18F4520.

Paso 4.

Inicializar el médulo Serie Ether-
net del circuito integrado
ENC28J60.

Paso 5.

Paso 6. Escribir el cé6digo dentro de

la funcion Spi_Ethernet_userTCP
que, después de recibir el co
mando a través del explorador
web, encenderd/apagara el dio

do LED conectado al PORTB.0.
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Médulo Serie Ethernet conectado al
sistema de desarrollo EasyPIC5

W A\utomatizacion doméstica, con-
trol doméstico, casa inteligente o dig-
ital, son sélo diferentes nombres para confort,
conveniencia, seguridad y ahorro de energia. Los
sistemas de ahorro de energia estan adquiriendo, hoy dia,
una mayor importancia. Incluso si pensamos que dichos sistemas
son muy caros, podemos asegurar que también son bastante baratos si
los fabricamos por nosotros mismos. Hay varias formas de controlar un sistema
doméstico inteligente. Uno de ellos es a través de Ethernet.

Paso 7. Leer los datos recibidos en un bu
cle sin fin.

La parte mas importante del programa es la
funcion Spi_Ethernet_userTCP, que procesa
todos los comandos recibidos.

Después de recibir la peticion “GET” del
navegador web, enviada desde nuestro
ordenador a la direccion IP del sistema de
control, el microcontrolador respondera con
una pagina web almacenada en su memoria.
Esta pagina serd mostrada autométicamente
en la pantalla del ordenador por el navega-
dor web. Cuando se recibe el comando ON,
el diodo LED conectado a PORTB.0 se en-
cendera.

Del mismo modo, cuando se recibe el comando
OFF, el diodo LED se apaga. Si en lugar de un
diodo LED tenemos un relé, es posible controlar
cualquier aplicacion como una l[dmpara, un siste-
ma de seguridad, un sistema de calefaccién, etc.

Figura 1. MikroElektronika Médulo
Serie Ethernet con ENC28J60
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Esquema eléctrico 1. Conexion del médulo Serie Ethernet al PIC18F4520 Ejemplo 1: Programa que demuestra el control a través de Ethemet (two files)

. . L o . . .. ( ) 1\
El control de cualquier aplicacién doméstica consiste en la introduccion de la P’°9h'a’“9“‘f‘“e"_7‘e"
. .z . . uses home_auto_utils;
direccion IP del sistema de control en el navegador web y especificar [0S CO- | oo
* bl
mandos deseados. i varizoles
bl t I . d t . I d I . t | d | varr“r;wlpl\ﬁ‘aiéédd;”:;rf]v[ﬁ boyf‘le)yte //f gy IV\SAC addvess
Por supuesto, es posible controlar mas de un terminal del microcontrolador, lo e slae s s
cual nos permite gobernar un gran nimero de aplicaciones o un sistema de g’nsa,,SAdd,a’;a,Zayfﬂofy‘yte /) etwork miask (for example :255.255.255.0)
automatizaciéon doméstico completo. o anslog nputs
La captura de pantalla ilustra la pa- J¥turm off comparators
gina web mostrada por el navega- ; // set PORTB.BO as output (rele control pin)
e - C X @ [0 repnsziesznsy G 2| dor después de introducir la direc- Iggter:ﬁ§<ﬁead><mle i omka</t|t|e></head><body>+
- & ., R '<h3 align=center>Mikrof! o Ho System</h3>"+
O kth= S = css 7 & Forme I Imuons = ) bl i cion IP del sistema de COntrOl. En E{grbrlnegﬂrg"e cm;:u’t‘:ét‘lon;oo bgcolor-#g974E2 border=2><tr>'+
MikroElektronika Home Automatization System nuestro ejemplo, al pulsar sobre | iR conie heaior- a5t st e a1 widthegas
‘type="submit" value="ON"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00>"+
R |0$ botones ON y OFF provocare- <}?&%22%§a;§gﬁ:¥r’1l€>— "submit” value="OFF"></td></tr></table>"+
[ o) I T e e ol o | ARt i B A
y se apague, simulando el control iPMask[0}=255; lpMasku 255 g)Mask[}\ 355, nllasa
de un sistema de calefaccion. QupAd QpAd
Tore F ansﬁ:Addr ansﬁ:Addr[Z
// starts ENC28J60 with: reset bit on PORTC.FO, CS bit on POR&%E 4P add full duoh
. s . . . . z m! address, full duplex
Mas abajo esta la lista de las funciones, ya creadas, contenidas en la libreria SPI Ethernet Spiin "
Library. Esta libreria esta integrada en el compilador mikroPASCAL for PIC. gpﬁu‘é‘?‘uew‘eex‘ Ini bORTc OBSIc 1 " e
. . myMacAddr, mylpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;
Code Explorer | QHelp Leyboardl Spi_Ethernet_Init()* Inicia el controlador ENC28J60 é/r’?hgcx eWr‘.!‘e¥°f etk mel;c:(l)\rc‘!ﬁ v,ulred fddffﬁes
: ~ Spi_Ethernet_EnabIe() Habilita de trafico de la red WS'I]’IIIeEtYPI:eemgt _doPacket() ; Z g?ofcoe’sesvlenrcoming Ethernet packets
e —|F Spi_Ethernet_Disable() Deshabilitar el trafico de la red
o Eth T Spi_Ethernet_doPacket()* Paquetes de procesos recibido g_‘ home_auto_utl d
ernet Libra p uni uto_utils;
S5 Eenet it oo Ethemet ptoyton e ooy | N 0 B 1 B omreame’ 1 e
: = +
-Spi_ Ethernet. doPacket Spi_Ethernet_putBytes() Almacena bytes Const hitpMimeTypebcript :t::rqg 14)= tei)t(/plam o0r JITEXT MINE type.
pf - Spi_Ethernet_putConstBytes() Almacena bytes como constantes Cﬁﬁ%‘é&vf”@l page o(5230;
---SpliEthernetfputByte Spi_Ethernet_putString()* Almacena string vargetRequgest array[zo] of byte; // HTTP request buffer
S et s T DL S T A T L TEET T e
unction ernef ser’ \var remoteHost : arra\ 0 e;
Spi_Ethernet_putCOns%B tes Spi_Ethernet_getByte()* Obtener un byte war lem wor™ motePort, localPort, reqLength : word) : y 1 myteplylength
y
Spi_Ethernet_putConstSZrin Spi_Ethernet_getBytes() Obtener bytes tmp - string(10]; /
Spp)iiEthernetizetByte 9 Spi_Ethemet_UserTCP()* Cédigo de manejo TCP |f(?g;arlPort <> 80) then //listen only to web request on port 80
SpiiEthernetigetBytes Spi_Ethernet_UserUDP() Cédigo de manejo UDP gj{‘;" =0
- . J i_Eth IpA iene direccion IP end;
- Spi_Ethernet_UserTCP Sp_l_ thernet_getlpAddress() . ) HObtlene direccion // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
. Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethemet_getGwipAddress()  Obtiene direccion Gateway o pasarela ggtheenq;egtt[?eL‘]idoge‘Request[lenl = SPI_Ethernet_getByte();
SpiiEthernetigetIpAddress Spi_Ethernet_getDnsIpAddress() Obtiene direccion DNS tmp = 'GET /%
Spi:Ethernet:getGwIpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Obtiene mascara de direccion IP 'fé'Sgei',?I:T‘;(?getRequest, @tmp, 5) <> 0) then // only GET method
--Spi_Ethernet_getDnslpAddress Spi_Ethemet_confNetwork()* Establece los parametros de red efﬁijt' Ui
.. Spi_Ethernet_getlpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Envia una peticion ARP (mp.':,ON,_
SpLEtherneLcoanetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Envia un paquete UDP if(memcmgé@getRequestH1,@tmp, 2)=0) then {// gggg%ageﬁgl command
..Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Envia una peticién DNS ELSng
--- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Envia una peticion DHCP If(memcmpt@getRequesHﬂ @tmp, 3)=0) then ;/ d‘o WePgaRVTEB%FF command
..Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tiempo de proceso i Jlear o
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Peticion de renovar DHCP if QPORTB .0) then
- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime *Funciones de lalibreria SPI EthemetLibrary usadas en el programa {Edﬁ z 35555‘%3' Te%i%?%'ﬂﬂiiﬁ:%iﬁﬁ %"&E % h h‘eg hlgh‘ elowon
--- Spi_Ethernet_renewDHCP . P
(oPLEEmEL ! Otras funciones mikroPASCAL for PIC o
Spi_Graphic LCD Library . = #4974E2' memcpy(@indexPage+340, @tmp, 6); // clear ON
:..-Spi_Gled_Init usadas en el programa: I = HFFFFO0’ mempy(@indexbages 31, mp. o] 11 highlight (yellow) OFF
R . Spi_Init() Inicializar el médulo SPI del microcontrolador
Spi_Glcd_Set_Side :J = len —Spl Ethernet_putConstString(@httpHeader //HTTP header
i_Gled_Set . L . . Jen = her @h
) memgy)  Copaposidones BRA corirokcor Ion = eh & SBi-Ethemet-butsvmg(aind expéffeM'"‘eT”’e”TM” " L ge fre oo ot
R

memoTy) Carpaosirescimemoria RAM del microcontrolador rdesulr =len;  //return to the library with the number of bytes to transmit
ent

function SPI_Ethernet_UserUDP(var remoteHost : array[4] of byte;

El c6digo para este ejemplo ha sido escrito para microcontroladores PIC® en remotePart, destPort, reqLength : word) | word;

- 4 B . . b
lenguaje C, Basic y Pascal, del mismo modo que los programas han sido escritos para Fe%'uk =0; 1/ back to the library with the length of the UDP reply
microcontroladores dsPIC® y AVR®. Todo ello lo pueden encontrar en nuestra pagina
web: www.mikroe.com/en/article/ e
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