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Todo lo que necesitamos es un microcontro-
lador PIC18F4520 y un circuito integrado Eth-
ernet serie ENC28J60. Este circuito integrado
es una gran solucion para otras familias de mi-
crocontroladores, tales como AVR, dsPIC etc.
El conector RJ-45 CJCBASHF1Y0 de CvilLux
se usa para la conexion a la red Ethernet. Un
diodo LED conectado al PORTB.0 del micro-
controlador, simulan una aplicacién domés-
tica que quiere el control.

El compilador mikroC for PIC contiene la
libreria SPI_Ethernet que simplificara con-
siderablemente el proceso de escritura de
un programa para el microcontrolador. Us-
ando unas pocas rutinas de esta libreria, es
posible crear el programa que nos permitira
controlar aplicaciones eléctricas en nuestra
casa a través de un explorador web.

Para ello, es necesario realizar las siguientes
operaciones dentro del programa:

Paso 1. Crear una pagina html a través
de la cual arrancar el microcontro
lador. Importar el cédigo como
un bloque de texto (“string”).

Paso 2. Configurar las direcciones IP, DNS,

Se necesita...

ETHERN

\

Gateway y mascaras de Subred proporcion-
adas por nuestro proveedor de Internet.

Por ejemplo, nuestros parametros locales
de red son los siguientes:

IP: 192.168.20.60 (direccion del Sistema de Control)
DNS: 192.168.20.1 (direccion del Domain Name Sys
tem o Sistema de Nombres de Dominio)
GATEWAY: 192.168.20.6 fireccion de la pasare

la o Gateway)
SUBNET: 255.255.255.0 (mascara de Subred)

Paso 3. Deshabilitar las entradas analégi
cas de PORTB. El terminal del mi
crocontrolador debe ser borrado
y configurado como una salida.

Inicializar el médulo SPI del mi-
crocontrolador PIC18F4520.

Paso 4.

Inicializar el modulo Serie Ether-
net del circuito integrado
ENC28J60.

Paso 5.

Paso 6. Escribir el cddigo dentro de

la funcion Spi_Ethernet_userTCP
que, después de recibir el co
mando a través del explorador
web, encenderd/apagard el dio

do LED conectado al PORTB.0.
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Automatizacion doméstica, con-

trol doméstico, casa inteligente o dig-

ital, son sélo diferentes nombres para confort,
conveniencia, seguridad y ahorro de energia. Los
sistemas de ahorro de energia estan adquiriendo, hoy dia,
una mayor importancia. Incluso si pensamos que dichos sistemas
son muy caros, podemos asegurar que también son bastante baratos si
los fabricamos por nosotros mismos. Hay varias formas de controlar un sistema
doméstico inteligente. Uno de ellos es a través de Ethernet.

Paso 7. Leer los datos recibidos en un bu
cle sin fin.

La parte mas importante del programa es la
funcion Spi_Ethernet_userTCP, que procesa
todos los comandos recibidos.

Después de recibir la peticion “GET” del
navegador web, enviada desde nuestro
ordenador a la direccion IP del sistema de
control, el microcontrolador respondera con
una pagina web almacenada en su memoria.
Esta pagina serd mostrada autométicamente
en la pantalla del ordenador por el navega-
dor web. Cuando se recibe el comando ON,
el diodo LED conectado a PORTB.0 se en-
cendera.

Del mismo modo, cuando se recibe el comando
OFF, el diodo LED se apaga. Si en lugar de un
diodo LED tenemos un relé, es posible controlar
cualquier aplicacion como una l[dmpara, un siste-
ma de seguridad, un sistema de calefaccién, etc.

MikroElektronika Médulo
Serie Ethernet con ENC28J60

Figura 1.
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Esquema eléctrico 1. Conexion del médulo Serie Ethernet al PIC18F4520 Ejemplo 1: Programa que demuestra el control a través de Ethernet
\
i i iTe Asti i i iTe // duplex config flags
E[ conjcfol de cualgwer aplicacion doméstica consiste en la mtrodycaon dela | jiduel Sp[_Ethgernegt_HALFDUPLEX %00 1/ half duplex
direccion IP del sistema de control en el navegador web y especificar los co- | #define Spi_Ethermet FULLDUPLEX ~ 0x01 /1 full duplex
mandos deseados. onst char httpHcader(] = HTTP/1.1 200 OK\nConent-type:;/ HTTP header
. P . . const char ime € = tex min\n’; e
Por supuesto, es posible controlar mas de un terminal del microcontrolador, [0 | €nst char httpMImeTypeScriptl] = “text/plaimmn: JITEXT MIME type
cual nos permite gobernar un gran nimero de aplicaciones o un sistema de //hdefaméht?|pa[ o
1 A A H Char IndexPagel| =
automatizacion doméstico completo. "<hr13trrl1]><headg><ti'bl|§l(>mglkrl?Elektkrorhika</'chIe></h¢ad?<bS()dy>\ 3oy
i A_ <h3 align=center>MikroElektronika Home Automatization System< >
) mikroElektronika - Mazilla Firefox % L? Captura de panta"a ilustra la pa <form gqme:\”input\’:action:\"/\"method:\" et\">\ 4
B [dt Vew Hgory [odmabs [otk e gina web mostrada por el navega- <table align=center width=200 bgcolor=#4974E2 border=2><tr>\
h , A A . <td align=center colspan=2><font size=4 color=white><b>Heat Control</b></font>\
e - @ X G (O eanseisemen 77 - (Gl +|| dor después de introducir la direc- </td></tr><tr><td align=center bgcolor=#4974E2><input name=\"tst1\" width=60 \
2 = : .2 . type=\"submit\" value=\"ON\"></td><td align=center bgcolor=#FFFF00>\
9 Disable = [ Cooks 1 €55+ ] Foms W Imsges » () ifomaten - msced CjON IP del sistema de control. En <|rf1putnarrtm)ez\”tstzr\]"tyrmﬂ:\”subm|t\"va|ue=\”OFF\”>< td></tr></table>\
MikroElektronika Home Automatization System nuestro ejemplo, al pulsar sobre | °""><k/ ody></htmi>’
// network parameters
e Catiital los botones ON y OFF provocare- char myll\/\ai%/-}jdg‘r][ﬂ 080,061, 06A5, 0476, 019,031 my MAC s
— H H Char m I = , , 20, A m address
[ Tov) N o | mos que el diodo LED se encienda char ‘%'p%%'[fﬂ] :HS§ 168,20 ﬂ %gaytel\gawaddress
. i char dns| 4] = , 168,20, 1}; ns IP address
y se apf—igue’ simulando e.I’control char ipMaPsk[4] ={255, 255, 255, 0}; // subnet mask
| de un sistema de calefaccion. // end network parameters
s = unsigned char getRequest[20]; // HTTP request buffer

Mas abajo est4 la lista de las funciones, ya creadas, contenidas en la libreria SPI | unsigned int Pl Ethernet. userTCP( char fremotettost, unsigned int remotePort,

© g unsigned int localPort, unsigned int reqLengt
Ethernet Library. Esta libreria esta integrada en el compilador mikroC for PIC.

{
unsigned int len // my reply length

if(localP t!=80;t 0); // 1 list ly to web t 80
Code Exporer | QHelp [Keyboard). Spi_Ethernet_Init()* Inicia el controlador ENC25.J60 [ IEAMbSRARANL! Isten only (o web request on por
. . . // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
i.-Spi_Read ~ Spi_Ethernet_Enable() Habilita de trafico de la red for(len=0; Ieny< 15; Ieyn++) getRequest[len] = SPI_Ethernet_getByte();
iopl_Rea —|F Spi_Ethernet_Disable() Deshabilitar el trafico de la red getRequest[len] = 0;
-Spi_Write Spi_Ethernet_doPacket()* Paquetes de procesos recibido if(memcmp(getRequest, “GET //, 5)) return(0); // only GET method

SPL Ethernet Library Spi_Ethernet_putByte() Almacena un byte

- Spi_Ethernet_init ifSé“;?T’E,‘E{)“i‘??‘Req”“‘” 1,"ON’ 2)) // do we have ON command

oo Ethernet. dopacket Spi_Ethernet_putBytes() Almacena bytes il // set PORTB bit0
- Spi_Ethernet_doPacke ’ s
sp'iEth ¢ utByt Spi_Ethernet_putConstBytes() Almacena bytes como constantes if(!memcmp(%etRequestH 1,OFF;3))  //do we have OFF command
plf emet_putoyte Spi_Ethernet_putString()* Almacena string PORTBFO=0; /] clear PORTB bit0
gp_._s::eme:_pu:gtyt_es P Ehemel piConstSrngl” Rircsrsimgcomocorsiaric [l IUGULL)
- Spi_Ethernet_putStrin -
Szi’Ethemet‘gutCOniByteS Spi_Ethernet_getByte()* Obtener un byte memcpyEindexPage+340, “#FFFF00,6);  // highlight (yellow) ON
Spi_Ethernet_putConstString Spi_Ethernet_getBytes() Obtener bytes }memcpy indexPage+431,"#4974E2", 6);  // clear OFF
SpiiEthernetigetByte Spi_Ethernet_UserTCP()* Codigo de manejo TCP E(|SE
Sprtheme(getBytes Spi_Ethernet_UserUDP() Cédigo de manejo UDP memcpy(indexPage+340,“#4974E2,6);  // clear ON
---SpiiEthernetiUserTCP || Spi_Ethernet_getipAddress() Obtiene direccion IP }memcpy(lndexPage+431, #FFFF00',6);  // highlight (yellow) OFF
. - Spi_Ethemet_getGwipAddress()  Obtiene direccion Gateway o pasarela
-~ Spi_Ethernet_UserUDP P nedireccic Wayol len = SPI_Ethernet_putConstString(httpHeader); // HTTP header
.. Spi_Ethernet_getipAddress Spi_Ethernet_getDnslpAddress() Obtiene direccion DNS ien 4= gr;:_Etnemet_putgonst%;rg,g(pttpfsnimeTypeHTML); //; WANML ;\é“ME type
— — . ; 5 il en += SPI_Ethernet_putString(indexPage); age first part
- Spi_Ethernet_getGwIpAddress Spi_Ethernet_getipMask() Obtiene méscara de direccién IP return len;// return top the Iibrgary with tf?e number of bytes to transm‘i)t ? .
. Spi_Ethemet_confNetwork()* Establece | rametros de red . . . .
- Spi_Ethernet_getDnslpAddress _ AL 0 . Sl —— unsigned int SPI_Ethernet_UserUDP(  char *remoteHost, unﬂﬁned int remotePort,
.. Spi_Ethernet_getipMask Spi_Ethernet_arpResolve() Envia una peticion ARP . unsigned int destPort, unsigned int reqLength)
- Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_sendUDP() Envia un paquete UDP return 0; // back to the library with the length of the UDP reply
..Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethernet_dnsResolve() Envia una peticion DNS Void main()
.- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Envia una peticion DHCP ADCONT 1= OxOF P oot
- Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tiempo de proceso CMCON ||=— 0)2(07 ; " R?r grz)aﬁoc% mggrastors
- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Peticion de renovar DHCP PORTBFO=0:
--- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime *Funciones de lalibreria SPIEthemet Library usadas en el programa TRISBFO=0; // set PORTB.BO as output (rele control pin)
- Spi_Ethernet_renewDHCP i i // starts ENC28J60 with: reset bit on PORTC.FO, CS bit on PORTCF1
5pi_ Graphic LCD Library Otras funciones mikroC for PIC o oy MAC & 1P address ful dupiex '

: Spi_Init();
us_ad_as en el programa. . /Pfull duplex, CRC + MAC Unicast + MAC Broadcast filtering
Spi_Init() Inicializar el médulo SPI del microcontrolador Spi_Ethernet_Init (&PORTC, 0, &PORTC, 1

Coniaposionescek ARAMi \ myMacAddr, myIpA(’:ld’r, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX) ;
mammg) Canyagesiirescim ia RAM del mi trolad // dhcp will not be used here, so use preconfigured addresses
emoria ¢l microcontrolador SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gprpAd r, dnslpAddr);
El cédigo para este ejemplo ha sido escrito para microcontroladores PIC® en wSrEJilleélg]( dopacket(: // doforever - .
lenguaje C, Basic y Pascal, del mismo modo que los programas han sido escritos para [ IS e
microcontroladores dsPIC® y AVR®. Todo ello lo pueden encontrar en nuestra pagina il
web: www.mikroe.com/en/article/

-Spi_Gled_Init

i+ Spi_Gled_Set_Side M
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