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Tout ce dont vous avez besoin est un micro-
contréleur Atmega 32 et une puce Ethernet
sérielle ENC28J60. Ce composant est aussi une
excellente solution pour d'autres microcontro-
leurs comme les PIC, dsPIC etc. Le connecteur
CviLux CJCBA8HF1Y0 RJ-45 est utilisé pour la
connexion avec le réseau Ethernet. Une LED
connectée a PORTB.pin0 du microcontroleur
simule I'appareil ménager a piloter.

Le compilateur mikroBASIC for AVR pos-
sede une librairie SPI_Ethernet qui simplifie
beaucoup le développement du programme
pour le microcontréleur. En utilisant quelques
fonctions de cette librairie, il est possible de
créer un programme qui permet de comman-
der vos appareils ménagers électriques par
un navigateur Internet.

Suivez les étapes suivantes dans le programme:

Etape 1. Créez une page HTML pour piloter
le microcontréleur. Insérez-la dans
le programme comme une trame
de caractéres.

Etape 2. Saisissez les adresses IP, DNS et Pas-
serelle et le masque Subnet fourni
par votre fournisseur Internet.
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Voici un exemple de parametres d’'un ré-
seau local:

IP:192.168.20.60 (adresse du systéme de
pilotage)

DNS:192.168.20.1 (adresse du serveur des
noms de domaines)

GATEWAY : 192.168.20.6 (adresse Passerelle)
SUBNET : 255.255.255.0 (masque Subnet)

Etape 3. Désactivez les entrées analogiques
PORTA. Configurez les broches du
microcontréleur comme sortie et
mettez-les a un niveau logique bas.

Etape 4. Initialisez le module SPI du micro-
controleur Atmega 32.

Etape 5. Initialisez la puce Ethernet sériel
ENC28J60.

Etape 6. Ecrivez le code dans la fonction
Spi_Ethernet_userTCP qui, apres
avoir regu une commande par
le navigateur Internet, allumera
ou éteindra la LED connectée a
PORTA.O.

Etape 7. Lisez les données recues dans une
boucle infinie.
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Module Ethernet sériel connecté au
systéme de développement EasyAVR5A

La domotique, la maison intelli-

gente, la maison numérique, etc. sont
juste des noms différents pour confort, fa-
cilité, sécurité et économies d'énergie. Les systémes
d'économie d'énergie sont aujourd’hui de plus en plus
importants. Méme si ces systémes sont trés colteux, il peuvent
étre bon marché si vous le réalisé vous-méme. Il y a plusieurs facons de
piloter un systeme domotique intelligent. Une facon est d'utiliser Ethernet.

La fonction Spi_Ethernet_userTCP est la plus
importante du programme, c'est elle qui trai-
te toutes les commandes recues.

Apres la réception d'une commande « GET »,
envoyé par le navigateur Internet sur votre
ordinateur vers l'adresse IP du systéme de
contrdle, le microcontréleur répondra avec
une page web stockée dans sa mémoire.
Cette page est automatiquement affichée sur
I'écran de l'ordinateur par le navigateur.
Quand la commande ON est recue, la LED
connectée a PORTA.0 sera allumée.

Pareil, quand la commande OFF est recue, la
LED sera éteinte. Si vous utilisez un relais a la
place de la LED, il est possible de piloter toute
sorte d'appareils, comme une luminaire, un
systéme d'alarme, le chauffage, etc.

Le pilotage d'un appareil se fait en saisissant
I'adresse IP du systeme de contréle dans le

Figure 1. MikroElektronika’s Serial Ethernet
module with ENC28J60 chip
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Schéma 1. Comment connecter le module Ethernet sériel a un Atmega 32 Exemple 1 : Exemple d’'un programme de pilotage par Ethernet
s
program enc_¢ ethernet
navigateur Internet et de spécifier les commandes souhaitées. dim myMachddr as bytels] “my MAC address
. P . . v . a . mylpAddr - as byte[4] my IP address
Bien sdr, il est possible de piloter plus d’'une broche du microcontroleur, ce qui quiphdr_ s byl :ggggw;gmvggﬁevfo‘f;xgdmrgfg 255255255.0)
vous permet de commander un grand nombre d’appareils ou un systeme domo- oAy byl QNS server P address
tique COmplet. %tettRﬁg:gg :§ lsjtyvfﬁ 20] ETTP Leques\ buffer
hanlme peHTM assmn ' HTML MIME type
httleme ypeScript as smng TEXT MIME type
3 mikroklektronika - Mozilla Firefox Ai=l3] La photo décran montre la ngEI GE'}&Z',"“?‘N%%‘;QSER axponrao
B ER e gy Bokemata | ik e page web affichée par le navi- Pl Eiermet it Sirection 2 abi ot DDRE80
G . - : = ~ N .. SPI_Ethernet_CS_Direction as sbit at DDRB.B1
= C X @ (1 [meunsaszsy 7 - G- J gateur Internet apres la saisie *end ethernet NIC definitions
& Disable - 3 Coobles » ) €35~ ) Foms = (4 Images = () Informatkn ~ - Mscebaned e 'adresse IP du Systéme de smrlebrs]clnlltr(]c%on p;nStnng(dlmsas Abyte) as word
MikroElektronika Home Automatization System controle. Dans notre exemple, Mlgpll(e_%stheme( putByte(sn)
. INC(s,
_ les clics sur les boutons ON et | inclesuit
SEieat Gontrol | OFF changent Iétat de la LED, | cds®
b fi S he CP(dim byref b
[ [on] [ o | ainsi simulant le systéme de | o T ocabor rectangth e vord o ord
hauffage dITmcpn;sagt\?ilg;w] myreplylengh
e .
Done - o T |f(loca|IPort<>80)lhen ‘Ilisten only to web request on port 80
result

Voici la liste des fonctions déja disponibles dans la librairie SPI Ethernet (ci-dessous). get 15 irst bytes only of the request, the rest does not matter here

forcnt 0to 14 get equestlcnt] = SPI_Ethernet_getByte() next cnt

Cette librairie est fournie avec le compilateur mikroBASIC for AVR. getRequesticnt] =
tmp ="GE
Spi_Ethernet_Init()* Initialiser contréleur ENC28J60 Ifrr(“énfﬁincmp(@getﬂeques& @tmp, 5) <>0) then “only GET method
Spi_Ethernet_Enable() Activer trafic réseau
~ . . . . . . g
il Spl_Ethemet_DlsabIe() Desactiver trafic réseau |anEem?mJ: (@getRequest+11, @tmp, 2) = 0) then * do we have ON command
Spi_Ethernet_doPacket()* Traiter un paquet regu s 75etPORTA bto
SPI_Eternet lera Spi_Ethernet_putByte() Stocker un octet }fg‘rﬁ;ncmop(@gemequestﬂ 1,@tmp, 3) = 0) then " do we have OFF command
- Spi_Ethernet_init Spi_Ethernet_putBytes() Stocker plusieurs octets e,ﬁ_ﬂ? ABO=0 clear PORTADIO
Sp}iEthernetfdoPacket Spi_Ethernet_putConstBytes() Stocker psieurs octets constants ef":(IIRTA o
- Spi_Ethernet_putByte Spi_Ethemet_putString()* Stocker une trame de caractéres Rl Fgglgo(e)nmemcpy&@lndexPage+340 @mp, 6 highiigh ellow) ON
tmp ="#4974E2" memcpy(@indexPage+431, @tmp, 6) ' clea:

SpF_Ethernet_putByt_es Spi_Ethemet_putConstString()*  Stocker une trame de 5 197452 memcpy(@indexpage+ 340, ot .
- Spi_Ethernet_putString méﬁf’wmpoo o 2 Skl Eienioh (ellow) OFF
- Spi_Ethernet_putConstBytes - - - i st httoHeaden TP hesd

) ) Spi_Ethemnet_getByte() Lire un octet Pt ?n“u’,;ﬁ?é%’?mg?@ﬁ?l o meTypeHTML) “with HTML MIVE type

- Spi_Ethernet_putConstString N i : cnt = cnt + putString |nc@xPa e) “HTML page first
Sp|_Ethemet_getBytes() Lire pIu3|eurs octets result = cntp glei 9 ‘retuml%l%e hbra?ywnh the number of bytes to transmit

Spf,EthernetﬁgetByte Spi_Ethernet_UserTCP()* Gestionnaire TCP end sub

Sp!fEtherneLgetBytes | spi_Ethemet_Userupp() Gestionnaire UDP sub function SPI Emer;\%togspeor’l{[fe(gmky:gg [eer;\o:ﬁggz;g?dl?yte[ﬂ
- Spi_Ethernet_UserTCP Soi Eth IbAdd Lire I'ad P result =0 “back to theTibrary with the\ength of the UDP reply
-Spi Ethernet UserUDP pi_Ethernet_getlpAddress() ire 'adresse end sub
p_, - Spi_Ethermnet_getGwlIpAddress()  Lire l'adresse Passerelle main:
- Spi_Ethernet_getlpAddress ; o “set PORTA as output
. Spi_Ethernet_getDnslpAddress()  Lire 'adresse DNS PORTAO_bi\:O “clear PORTA|
- Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi Ethernet aetioMask Lol P DDRABO = ‘ set PORTA B0 as output (rele control pin)
- Spi_Ethernet_getDnsIpAddress p— emet_getipMask() . re ‘e masque ttpHeader  ="HTTP/1.1 200 OK"+chr(10)+"Content-type:"
Spi_Ethernet._getlpMask Spi_Ethernet_confNetwork()* Saisir les paramétres réseau mpmlm: ygggy‘\/& __:é%/t;/)'\]atmlﬁn('%l)l)]lch}:(go‘)n
SpLEtherneLcoanetwork Sp?_Ethernet_arpResoIve() Envoyer une requéte ARP zntsr)éll?gie(aeﬁg|t|e>m|kroE|ektvon|ka</t|t|e></head><bodyt> +
--- Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethemet_sendUDP() Envoyer un paquet UDP form name="+Chr(34)+"input"+Chr(34)+" action="+Chr 34{ Chr(34E+ method="
- - : a Chr 34)+"get"+Chr(34)+"><table align=center width=200 gcolor—#4974 2 border-2><tv> +
--- Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethemet_dnsResolve() Envoyer une requéte DNS <§ dallg/n centercdolslpan_2><forl1)t slz‘e_4§2Igo7rZE\r§hlts><b>Heat Conéﬁ)lé{gx/fqn >+
e - Spi_Ethernet_initDHCP() Envoyer une requéte DHCP A <A Al e g o Ut name s ChiS A st ™
~Spi_Ethemet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Gérer temps de bail Ehgggsz %Vé/tdxédg3e";erl‘:{értbgé’j?g;)‘FFFFl&x)rgj l: "OFF" cg (3)4)“(2 *
i inif + + +" + + + )+ + +
- Spi_Ethernet_initDHCP - - ><r5td></t¥‘>)i/table;</ orns1u><71;ody>£/htm\>va ue=rsCht '

Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime Spi_Ethernet_renewDHCP() Rafraichir requéte DHCP

O —! A A e myMacAddr[0] = 0x00 myMacAddr] 0x14 myMacAddr[2] = 0xA5
Spi Ethernet renewDHCP Fonctions de la librairie SPI Ethernet r Y acAddr[ ] 0X76 m V Addr[4] 0x19myMacAddr[ ]k 0X3E
2Pl - utilisées dans le programme ipl ask[q][0-2515| M"‘Sk“ N ‘12 Mask(2) '2255 Bl s

Spi_Graphic LCD Libra . * L z =
:p _Spi Zlc d Tnit v Autres fonctions de mikroBASIC for AVR utilisées ﬁ,,xddr[m m%ns' pAddr[W] }23 nsFﬁ%%’rtle 2 ¥|Vs| ;ﬁx‘ﬂé}]:?
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: ' dans le programme: sarts ENC28J6Quiy s it n PORTBEG, CSbiton PORTB 1,
Spi_Glcd_Set_Side v - . ) R MAC&IP address, full duplex
Spi_|Init() Initialiser module SPI du microcontréleur gglwﬁm Advanéle{j( SPI_MASTER, _SPI_FCY_DIV4, _SPI_CLK_LO_LEADING)
. .. . . @S
memcpy()  Copier de la mémoire RAM du microcontréleur SPI_Ethernet. UserTCP Prr = @SPI_Ethernet UsevTCP
R . . R SPI_Ethernet_UserUDP_Ptr = @SPI_Ethernet_U:
memcmp() Comparer de la mémoire RAM du microcontréleur SPI_Ethernet_| \mt(myMacAddr mylpAddr, SPL E(heme( :_FULLDUPLEX)

* dhep will not be used here, so use preconfigured addresses

Les codes source de cet exemple en C, BASIC et PASCAL pour microcontréleurs AVR®, SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gwipAddr, dnsipAdd)

ainsi que tous les programmes écrits pour les microcontréleurs dsPIC® et PIC® sont e e et doPacket() ey oming Ethernet packets
4 disponibles sur notre site Internet : www.mikroe.com/en/article/ Gng_"d'

OTE:
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