Par Srdjan Tomic
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Tout ce dont vous avez besoin est un micro-
contréleur Atmega 32 et une puce Ethernet
sérielle ENC28J60. Ce composant est aussi une
excellente solution pour d'autres microcontro-
leurs comme les PIC, dsPIC etc. Le connecteur
CviLux CJCBA8HF1Y0 RJ-45 est utilisé pour la
connexion avec le réseau Ethernet. Une LED
connectée a PORTB.pin0 du microcontroleur
simule I'appareil ménager a piloter.

Le compilateur mikroC PRO for AVR pos-
sede une librairie SPI_Ethernet qui simplifie
beaucoup le développement du programme
pour le microcontréleur. En utilisant quelques
fonctions de cette librairie, il est possible de
créer un programme qui permet de comman-
der vos appareils ménagers électriques par
un navigateur Internet.

Suivez les étapes suivantes dans le programme:

Etape 1. Créez une page HTML pour piloter
le microcontréleur. Insérez-la dans
le programme comme une trame
de caractéres.

Etape 2. Saisissez les adresses IP, DNS et Pas-
serelle et le masque Subnet fourni
par votre fournisseur Internet.
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Voici un exemple de parametres d’'un ré-
seau local:

IP:192.168.20.60 (adresse du systéme de
pilotage)

DNS:192.168.20.1 (adresse du serveur des
noms de domaines)

GATEWAY : 192.168.20.6 (adresse Passerelle)
SUBNET : 255.255.255.0 (masque Subnet)

Etape 3. Désactivez les entrées analogiques
PORTA. Configurez les broches du
microcontréleur comme sortie et
mettez-les a un niveau logique bas.

Etape 4. Initialisez le module SPI du micro-
controleur Atmega 32.

Etape 5. Initialisez la puce Ethernet sériel
ENC28J60.

Etape 6. Ecrivez le code dans la fonction
Spi_Ethernet_userTCP qui, apres
avoir regu une commande par
le navigateur Internet, allumera
ou éteindra la LED connectée a
PORTA.O.

Etape 7. Lisez les données recues dans une
boucle infinie.
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Module Ethernet sériel connecté au
systéme de développement EasyAVR5A

La domotique, la maison intelli-

gente, la maison numérique, etc. sont
juste des noms différents pour confort, fa-
cilité, sécurité et économies d'énergie. Les systémes
d'économie d'énergie sont aujourd’hui de plus en plus
importants. Méme si ces systémes sont trés colteux, il peuvent
étre bon marché si vous le réalisé vous-méme. Il y a plusieurs facons de
piloter un systeme domotique intelligent. Une facon est d'utiliser Ethernet.

La fonction Spi_Ethernet_userTCP est la plus
importante du programme, c'est elle qui trai-
te toutes les commandes recues.

Apres la réception d'une commande « GET »,
envoyé par le navigateur Internet sur votre
ordinateur vers l'adresse IP du systéme de
contrdle, le microcontréleur répondra avec
une page web stockée dans sa mémoire.
Cette page est automatiquement affichée sur
I'écran de l'ordinateur par le navigateur.
Quand la commande ON est recue, la LED
connectée a PORTA.0 sera allumée.

Pareil, quand la commande OFF est recue, la
LED sera éteinte. Si vous utilisez un relais a la
place de la LED, il est possible de piloter toute
sorte d'appareils, comme une luminaire, un
systéme d'alarme, le chauffage, etc.

Le pilotage d'un appareil se fait en saisissant
I'adresse IP du systeme de contréle dans le

Figure 1. MikroElektronika’s Serial Ethernet
module with ENC28J60 chip
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Schéma 1. Comment connecter le module Ethernet sériel a un Atmega 32 Exemple 1 : Exemple d’un programme de pilotage par Ethernet
i | d acifier | d haité (#/é cfme Soi Liharmet, HALFDUPLEX 0x00 // half cupl )
efine Spi_Ethernet. X a uplex
n&}VIga'feu.r nternet et espe.CI eries conjman €s sou alte(?s. " . #deﬁneSBi:Ethemet:FULLDUPLEX 0x01 //ful\dupﬁ)ex
Bien s, il est possible de piloter plus d’'une broche du microcontréleur, ce qui ‘
// mE ehternet NIC pinout
vous permet de commander un grand nombre d’appareils ou un systeme domo- Sfrsbit 3F1_Ethemet_ Rt at PORTR.B0; /) ;ehsigggilga pin
tique complet. sfr sbit SPI_Ethernet_Rst_Direction at DDRB.BO; // reset pin direction
sfr sbit SPI_Ethernet_CS_Direction at DDRB.B1; // chip select pin direction
// end ethernet NIC definitions
P —— La phOtO d‘écran montre la const dﬁarnttpaeadgrr[] =H|_-II_;\I'/I‘II'_IT]/1I 200/h0K\r|1\C?ntent-type:”; % HHAPLh&Ia,agr
=iy =B . . const char httpMimeTypel ="text/html\n\n"; type
Bl Edt Yew Mgoy Qockmaks Jooks lHeb page web affichée par le navi- const char htthime ygeScript[]=”texvplain\n\n”; /I TEXT MIMEty);;g
= € X @ (O]eemnisna & -] G- /| gateur Internet apreés la saisie | // default himl page
G 2 5 de I'ad Pd te d char indexPadgpe[?=
© Disable 3 Cookdes » (3 €55 5] Forms = 8 Images * () Information + £ Mscelared  O€ 1 AAITESSE u systeme de "<hh3trrl1l><hea ><ﬁ,\t,||ek>m|:_i}(rfElektkmﬂkadf,f\de></head><b5°dY>\ o
A <h3 align=center>MikroElektronika Home Automatization System</h3>
MikroElektronika Home Automatization System contréle. Dans notre exemple, <form g?me=\"input “action=\'/\"method=Vget'>} 2y \
H <table align=center width= color=; order=2><tr>
les clics sur les boutons ON et <';ddalig/ngcenterccclalslpan=2><forst siz|e=4 ;Z!;(;rzghitgxbmeat C{)ntn]){</b§<h/f%r(1)t\>\
at C A </td></tr><tr><td align=center bgcolor=: ><input name=\"tst1\" width=
. H."' Conirel 4 OFF Changent l'état de la LED’ type:\”submitk”valzlieg\”ON\\BE/t >\<tdlalig|Q:(§€P\ter bpéolo/r:#FI;FFgl(b\\
insi si & <input name=\"tst2\" type=\"submit\" value=\"OFF\"></td></tr></table>
.E_:'. - aLnSI ﬁS_ImUIant le SySteme de </fgrm></body></htn)1lf)>";
Chaurtage.
// network parameters
- . g car cnar mylf\/l%jlzd[cir][é] (:1(9()2)(()106,é)x2161,6()(;()A5,0x76,0x19,0x3f}; % my mA(égddress
g char m r4] ={192, 168, 20, 60}; my IP address
Do ¥ char v{IpAddr[4] ={192,168, 20, 6}; 1/ gaytewayIP address
Voici la liste des fonctions déja disponibles dans la librairie SPI Ethernet (ci-dessous). | Ghar dneppddrial (192,168, 20, 1) 1) Gns I address
- . char ipMasl = 3 3 , 057 subnet mas
. ) . . . // end network parameters
Cette librairie est fournie avec le compilateur mikroC PRO for AVR.
_ ] — _ unsigned char getRequest[20]; // HTTP request buffer
Spi_Ethernet_Init()* Initialiser contréleur ENC28J60
" " L unsigned int SPI_Ethernet_UserTt char *remoteHost, unsigned int remotePort,
d int SPI_Eth CP( ch d P
— Spi_Ethernet_Enable() Activer trafic réseau . unsigned int localPort, unsigned int reqLengt?ﬂ
= Sp_Ethemet_DlsabIe() Deactlver trafic réseau unsigned it len; ‘ J/ my reply length
Spi_Ethemet_doPacket()* Traiter un paquet regu if(localPort = 80) return(0); // 1 listen only to web request on port 80
SPI—Etemet L|bra Spi_Ethernet_putByte() Stocker un octet // get 10 first bytes only of the request, the rest does not matter here
- Spi_Ethernet_init Spi_Ethemet_putBytes() Stocker plusieurs octets goerﬂ?er:qigsf[llee%fi 8 len++) getRequest(len] = SPI_Ethernet_getByte(;
- Spi_Ethernet_doPacket : ! '
ol Fthemet outBrt Spi_Ethernet_putConstBytes() Stocker psieurs octets constants if(memcmp(getRequest,“GET /% 5)) return(0); // only GET method
Pl_, ernet_putbyte Spi_Ethernet_putString()* Stocker une trame de caractéres i (geth £411,ON" 2) o have ON g
Sp?_Ethernet_putByt_es Spi_Ethemet_putConstString()* Stocker une trame de ',58}?{‘2\,‘{82%? equest+11, DR e PORTABito omman
e o “Himemcmpigetequests 1 0FF;3) /1dowe e O command|
- = X Spi_Ethernet_getByte()* Lire un octet FO=0; clear it
2p!7§:erne;7putgotnstStrlng Spi_Ethernet_getBytes() Lire plusieurs octets if (PORTA.FO)
sp;iEth::::tigzthtss Spi_Ethemet._UserTCP()" Gestionnaire TCP memepy(indexpage 340, 4FFEFOD 6 / highlight (yellow) ON
SpiiEtherneti%J st || Spi_Ethemet_UserUDPY() Gestionnaire UDP )memcpy(lndexPage+43l, #4974E2" 6); // clear OFF
SpiEthe netiuse UDP Spi_Ethernet_getlpAddress() Lire l'adresse IP e{lse
- Spi I T
SpiiEtherneti etinAddress Spi_Ethermnet_getGwlIpAddress()  Lire l'adresse Passerelle memcpy(@ndexPage+340,"#4974E2; 6); // clear ON
P__ _getip: Spi_Ethemet_getDnslpAddress()  Lire l'adresse DNS )memcpy(lndexPage+43l, #FFFFO0’, 6); // highlight (yellow) OFF
- Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi Ethernet aetioMask Lol P
-- Spi_Ethernet_getDnslpAddress p_ emet_gefipMask() _ e emaque . len = SPI_Ethernet_putConstString(httpHeader); // HTTP header
) Spi_Ethernet_confNetwork()* Saisir les paramétres réseau len += SPI_Ethernet_putConstString(httpMimeTypeHTML); // with HTML MIME type
- Spi_Ethernet_getlpMask N " len += SPI_Ethernet_putString(indexPage); // HTML page first part
.. Spi_Ethernet_confNetwork Spi_Ethernet_arpResolve() Envoyer une requéte ARP return len;7/ return fo the library with the number of bytes to transmit
.. Spi_Ethernet_arpResolve Spi_Ethemet_sendUDP() Envoyer un paquet UDP unsigned int SPI_Ethernet_UserUDP( char *remoteHost, unsigned int remotePort,
..Spi__Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_dnsResolve() Envoyer une requéte DNS ( unsigned int destPort, unsigned int reqLength)
SpiiEthernet:dnsResoIve Spi_Ethernet_initDHCP() Envoyer une requéte DHCP return 0; // back to the library with the length of the UDP reply
.. Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Gérer temps de bail void main()
.. Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime Spi_Ethernet_renewDHCP() Rafraichir requéte DHCP // set PORTA as output
- - Fonctions de la librairie SPI Ethernet PORTAO_bit = 0; // clear PORTA.BO
s SGpl_E}:'heiggtﬂsnEWDHcp utilisées dans le programme DDRA.FO=1; //set PORTA.BO as output (rele control pin)
pl_Graphic LU Library Autres fonctions de mikroC PRO for AVR utilisées /] starts ENC28J60 with: reset bit on PORTB.FO, CS bit on PORTBF1,
Spi_Gled_Init dans le programme: // my MAC & IP address, full duplex
Spi_Glcd_Set_Side ¥ prog ) gpuﬁléﬂtﬁAdVSa;ﬁe%LSg IWMASTEIE'ITQSPIE?Y?DN“'F SPIHCSLFE(I’LOHLEADWG);
_Glcd_Set ! A - ’ N i r= ead; // pass SPI Read function of used SPImodule
Spi_Init() Initialiser module SPI du microcontroleur 7/ fall duplex, CRC+ MAC Uﬁicasw MAC Broqdcastﬁltering
memcpy()  Copier de la mémoire RAM du microcontréleur SPI_Ethernet_Init(myMacAddr, mylpAddr, Spi_Ethernet_FULLDUPLEX);
memcmp() Comparer de la mémoire RAM du microcontréleur // dhcp will not be used here, so use preconfigured addresses
SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gwlpAddr, dnsipAddr);
Les codes source de cet exemple en C, BASIC et PASCAL pour microcontréleurs AVR®, while(1) { _ ) // do forever
ainsi que tous les programmes écrits pour les microcontréleurs dsPIC® et PIC® sont [l I et S L
disponibles sur notre site Internet : www.mikroe.com/en/article/ }
.
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