Por Srdjan Tomic
MikroElektronika — Departamento de Software

Todo lo que necesitamos es un microcon-
trolador Atmega 32 y un circuito integrado
Ethernet serie ENC28J60. Este circuito inte-
grado es una gran solucion para otras fami-
lias de microcontroladores, tales como PIC,
dsPIC etc. El conector RJ-45 CJCBASHF1Y0 de
CvilLux se usa para la conexion a la red Ether-
net. Un diodo LED conectado al PORTA.O del
microcontrolador, simulan una aplicacién do-
meéstica que quiere el control.

El compilador mikroPASCAL for AVR
contiene la libreria SPI_Ethernet que sim-
plificara considerablemente el proceso de
escritura de un programa para el microcon-
trolador. Usando unas pocas rutinas de esta
libreria, es posible crear el programa que
nos permitira controlar aplicaciones eléctri-
cas en nuestra casa a través de un explora-
dor web.

Para ello, es necesario realizar las siguientes
operaciones dentro del programa:

Paso 1. Crear una pagina html a través
de la cual arrancar el microcontro
lador. Importar el c6digo como
un bloque de texto (“string”).
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Se necesita...

ETHERNE

Paso 2. Configurar las direcciones IP, DNS,
Gateway y mascaras de Subred
proporcionadas por nuestro
proveedor de Internet.

Por ejemplo, nuestros parametros locales
de red son los siguientes:

IP: 192.168.20.60 (direccién del Sistema de Control)
DNS: 192.168.20.1 (direcciéon del Domain Name Sys
tem o Sistema de Nombres de Dominio)
GATEWAY: 192.168.20.6 fireccion de la pasare

la o Gateway)
SUBNET: 255.255.255.0 (mascara de Subred)

Paso 3. Deshabilitar las entradas analégi
cas de PORTA. El terminal del mi
crocontrolador debe ser borrado
y configurado como una salida.

Inicializar el médulo SPI del mi-
crocontrolador Atmega 32.

Paso 4.

Inicializar el médulo Serie Ether-
net del circuito integrado
ENC28J60.

Paso 5.

Paso 6. Escribir el cé6digo dentro de

la funcion Spi_Ethernet_userTCP
que, después de recibir el co
mando a través del explorador
web, encenderd/apagara el dio

do LED conectado al PORTA.O
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Médulo Serie Ethernet conectado al
sistema de desarrollo EasyAVR5A

Automatizacion doméstica, con-

trol doméstico, casa inteligente o digi-
tal, son sélo diferentes nombres para confort,
conveniencia, seguridad y ahorro de energia. Los
sistemas de ahorro de energia estan adquiriendo, hoy dia,
una mayor importancia. Incluso si pensamos que dichos sistemas
son muy caros, podemos asegurar que también son bastante baratos si
los fabricamos por nosotros mismos. Hay varias formas de controlar un sistema
doméstico inteligente. Uno de ellos es a través de Ethernet.

Paso 7. Leer los datos recibidos en un bu
cle sin fin.

La parte mas importante del programa es la
funcion Spi_Ethernet_userTCP, que procesa
todos los comandos recibidos.

Después de recibir la peticion “GET” del na-
vegador web, enviada desde nuestro orde-
nador a la direccién IP del sistema de control,
el microcontrolador respondera con una pa-
gina web almacenada en su memoria. Esta
pagina serd mostrada automaticamente en
la pantalla del ordenador por el navegador
web. Cuando se recibe el comando ON, el
diodo LED conectado a PORTA.0 se encen-
dera.

Del mismo modo, cuando se recibe el coman-
do OFF, el diodo LED se apaga. Si en lugar de un
diodo LED tenemos un relé, es posible controlar
cualquier aplicacion como una l[dmpara, un siste-
ma de seguridad, un sistema de calefaccién, etc.

Figura 1. MikroElektronika Médulo
Serie Ethernet con ENC28J60
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Esquema eléctrico 1. Conexién del modulo Serie Ethernet al Atmega 32 Ejemplo 1: Programa que demuestra el control a través de Ethernet
El control de cualquier aplicacién doméstica consiste en la introduccion de la program enc_ethemef;

N\

. .z . . varmI ff(aiéAddr arrg [(;Jbof‘byt?/ ’/T Mé\( address
direccion IP del sistema de control en el navegador web y especificar los co- g'x,gAkddr cary f %S/ may‘ewkay(mkmfer)“,addwesszs5255 .
mandos deseados. nphaat Tt chly ¢/ o ool )

. 7 . . |ndegPage string 23]] b //defa \lh(m\pa(‘;
Por supuesto, es posible controlar mas de un terminal del microcontrolador, lo /getRehquest ar;ay[ZO f byte; /7 HTTP request buffer
/1 mE ehternet NIC pinout

cual nos permite gobernar un gran nimero de aplicaciones o un sistema de Spl_Ethemet Rt shiat PORTRB0.

automatizacion doméstico completo. //E?I ;‘L:EIRS% tﬁNSs‘mm?é',’e:é‘.?n" ispatboRRy
. end etherne lefinitions
| La ca ptu ra de pa nta I Ia IIUSt ra la const httpHeader string[30] ='HTTP/1.1 200 OK'+#10+'Content- type + /[ HTTP header

nika - Mozilla Firefox

Be Lk yem Mgay Goomats Ik : pagina web mostrada por el na- | o heMmebeeliiflunefta) Slosm oo I e
© - c x & (Ommewsw -G 5| vegador después de introducir la | ftonpuConssnngiconstsinbyte) wor
9 Dokl - [ Cokies [ 557 (] Foms W Images - () fematien = bt dljreccion IP del sistema de control. Ciie‘i‘g:;s?%o)do
MExroEIckironin Heme Awtomuatirtion Syscemn, En nuestro ejemplo, al pulsar sobre gy Einermet puByte(s®)si=s + 1; result:=result 1
REECeital los botones ON y OFF provocare- | ™

function putString(s: Abyte) : word;
in

[ Tov) I o+ mos que el diodo LED se encienda =0 o
y se ap.aguel SImUIando E|’ Contr0| SQ%TEthemet_putByte(s/\);s:=s+1;resu|t:=resu|t+1;
de un sistema de calefaccion. endy
Done: Fy

function SPI_Ethernet_UserTCP(var remoteHost : array[4] ofbyte,
remotePort, localPort, reqLength : word) : word;
var len:word; 7/ my réply length
tmp: smngﬁ 0;

Mas abajo estd la lista de las funciones, ya creadas, contenidas en la libreria SPI ean
. . ., . . . if(focalPort <> 80) then // | listen only to web request on port 80
Ethernet Library. Esta libreria esta integrada en el compilador mikroPASCAL for AVR. begin, _ grexit
end;

n rPYIYS e
Code Explorer | QHelp Leyboardl Spi_Ethernet_Init() Inicia el controlador ENC28J60 // get WOﬁrsl byles only of the request, the rest does not matter here

forlen:=0to 1 doge Request[len] := SPI_Ethernet_getByte() ;

= Spi_Ethernet_Enable() Habilita de trafico de la red getRequest(len] =
—|F Spi_Ethernet_Disable() Deshabilitar el trafico de la red ffgﬁe_mcmp(@gemequest, @tmp, 5) <> 0) then // only GET method
— , Spi_Ethernet_doPacket()* Paquetes de procesos recibido Tesult =0; exit;
SPI_Ethernet Library N end;
S e Spi_Ethernet_putByte() Almacena un byte tmp="ON;
---zpFEthernethltP ) Spi_Ethernet_putBytes() Almacena bytes |f%eRr¥l§.rS8(:gqetReques(+H @/l/rggt, '2);0 R%'x ‘E,‘.?S // do we have ON command
~Spi_Ethernet_doPacket Spi_Ethernet_putConstBytes() Almacena bytes como constantes b§gm

szEt:emetprtByte Spi_Ethernet_putString()* Almacena string |f£memcmd.)(@getRequest+'ll @tTp, 3P)OR7) then // do we have OFF command
- Spi — = / clear
p.|_Et ernet_putByt_es SO . Senal” ! s

- Spi_Ethernet_putStrin f PORTA.B0) th
p._ P 9 Spi_Ethernet_getByte()* Obtener un byte Iéegln 0)then
- Spi_Ethernet_putConstBytes tmp := #FFEFO0; memcpy?@lndexPage+340 @tmp, eg //h\ghhght (yellow) ON
- - Spi_Ethernet_getBytes() Obtener bytes eE1mp ="#4974E2"; memcpy(@indexPage+431, @tmp, 6); // clear

- Spi_Ethernet_putConstString

... Spi_Ethernet_getByte Spi_Ethernet_UserTCP()* Codigo de manejo TCP
- Spi_ Ethernet_getBytes Spi_Ethernet_UserUDP() Cédigo de manejo UDP D D e Ginas Base a3t Sime: ST etow o
---Spi_Ethernet_UserTCP | Sp.l_Ethernet_getIpAddress() . o IObtlene direccién IP e“n‘?,)"égg‘o’r‘.’é?égfﬂ.“"ggﬁ‘é‘i)h.meTyp/e;Aﬂ%M[E’ he %jn:hr F;TML[ MIME type
-Spi_Ethernet_UserUDP Spi_Ethemet getGwipAddress()  Obtiene direccion Gateway o pasarela o) with the numes S byes b ransrmit

. Spi_Ethernet_getDnslpAddress Obtiene direccion DNS
- Spi_Ethernet_getlpAddress p._ -9 P 0 . - " L. function SPI_Ethernet_UserUDP(var remoteHost : array[4] ofbyte
.. Spi_Ethernet_getGwlpAddress Spi_Ethernet_getlpMask() Obtiene mascara de direccion IP “remotePort, destPort, reqLength : word) : word;
SpiiEthernetigetDnstAddress Spi_Ethemet_confNetwork()* Establece los parametros de red vesult =0;// back to the library with the length of the UDP reply
SpiiEthernetigetIpMask Spi_Ethernet_arpResolve() Envia una peticion ARP b eqin

. D Spi_Ethernet_sendUDP() Envia un paquete UDP r/fosﬁ%ﬁgﬁf-iso"?“é“earpoam BO
-~ Spi_Ethernet_confNetwork pL = ' paquet DDRABO = 1;// set PORTA 80 s output (rele control pin)
..Spi_Ethernet_arpResolve Sp!_Ethernet_.dr.lsResolve() Enjna una pe-tl.cllon DNS e oo e cbod
. Spi_Ethernet_sendUDP Spi_Ethernet_initDHCP() Envia una peticién DHCP gpgmalrg;—ecaeni;g‘bfﬂglﬂgﬁ/%n‘l?a?%ée‘ﬁﬁi;ma?;aﬁ;n%y)s?ea</h3> +
..Spi_Ethernet_dnsResolve Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime() Tiempo de proceso e R IO 00 b ox 4999423 border=2><trs'

ig!
" s '<td ali n—centercols an-2><fontslze—4color—whlte><b>HeatControl</b></font>+
.- Spi_Ethernet_initDHCP Spi_Ethernet_renewDHCP() Peticion de renovar DHCP </td><g/tr><tr><tdalF n=center bgcolor=#4974E2><input name="tst] " width=60"

— — — — i </td><td align=center b color—#FFFF00>+

--- Spi_Ethernet_doDHCPLeaseTime *Funciones de lalibreria SPIEthemetLibrary usadas en el programa ‘<input name="tst2"t pe su mit” value="OFF"></td></tr></table>"+

L EemeL Tene VDI Otras funciones mikroPASCAL for AVR A
Spi_Graphic LCD Library

E Mas| (3] ;
Spi.Gled_Ini usadas en el programa: i bl S e s il
s le dis ¢ Sid Spi_lnit() Inicializar el médulo SPI del microcontrolador gnsﬁ))\ddrol = 192 gnsﬁ)Addr 1]:=168; gnsﬁ)Addv[Z] = 20; gnsF Addr[3]
pi_Glcd_>et_side L L . . /] starts ENC28J6Q with. eset bit on PORTBFO, CS bit on PORTBF1,
memapy) Copiaposiciones xaRAl cortrolador my MAC & P address, full duplex

y o
.. . . SPH Init_Ad d(_SPI MASTER, SPI_FCY_DIV4, _SPI_CLK_LO_LEADING
memoTy) Coneaosirescimemoria RAM del microcontrolador SPI R"“P’ V%"SCPGH('R ad; - )
SPIEthernet_UserTCP Ptr:= @SP| Ethernet_UserTCP:
e e e termet User R 1 LoupLex):
El codigo para este ejemplo ha sido escrito para microcontroladores PIC® en emet-nitimyMacAde mylpAad eme
Uihgp uitnot bevsed here g uee reconfgured addreses

lenguaje C, Basic y Pascal, del mismo modo que los programas han sido escritos para SPI_Ethernet_confNetwork(ipMask, gwipAddr, dnsipAddr)
microcontroladores dsPIC® y AVR®. Todo ello lo pueden encontrar en nuestra pagina while true do // do forever
WebZ WWW.mikl’Oe.COm/en/artiCIe/ e"dS.PLEthernet,doPacket(),// process incoming Ethernet packets

)
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